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INTRODUCCIÓN

El programa de gestión de sustancias químicas y residuos del Programa de la Naciones Unidas para Formación de Profesionales e Investigaciones, está actualmente ejecutando un proyecto de monitoreo, reporte y difusión sobre Compuestos Orgánicos Persistentes (COP) mediante un Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), financiado por el Global Environment Facility (GEF) y ejecutado con el Programa de las Naciones para el Medio Ambiente (PNUMA). El proyecto incluye el diseño de RETC en 6 países y la implementación del RETC en Chile. En este sentido, se ha detectado la necesidad por parte de los países de contar con una guía para usar el RETC como herramienta de reporte de COP a nivel nacional como también al Clearinghouse del Convenio de Estocolmo. Este documento realiza una revisión de otras guías existentes para estimar las emisiones de COP, y entrega un documento guía paso por paso de cómo utilizar los datos reportados en los RETC para calcular emisiones COP a nivel nacional.

Es necesario señalar que en esta guía los alcances del RETC han sido adecuados para considerar en su implementación la totalidad de los requerimientos de información del Convenio de Estocolmo.

OBJETIVOS DE LA GUIA
Los objetivos que persigue esta guía son:
· Identificar los tipos de COP que pueden ser reportados a través del RETC, identificando las fuentes, actividades y sectores productivos.

· Identificar los beneficios y el propósito de usar el RETC como herramienta de reporte de COP, y además explicitar cuáles son sus limitaciones.
· Identificación de la metodología y pasos a seguir para integrar los COPs al RETC.
· Proponer metodologías para  calcular y reportar las emisiones de COP en un RETC, a través de ejemplos de factores de emisión a  ser utilizados, y orientaciones guías que puedan ser dadas a los entidades que reportan COP, proponiendo la forma de reportar y los responsables de reportar.
· Proponer iniciativas para difundir los datos de COP a través del RETC, y establecer propuesta para reportar los datos a la Secretaría del Convenio de Estocolmo.

· Señalar los instrumentos que son necesarios para asegurar los reportes de COP a través del RETC.

CONVENIO DE ESTOCOLMO

Sustancias Químicas Contenidas en el Convenio de Estocolmo y sus usos
El Convenio de Estocolmo, en el marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), tiene por objetivo la reducción y la eliminación de los Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP). Estas sustancias reúnen características de persistencia, liposolubilidad, volatilidad y toxicidad que las hacen peligrosas y en consecuencia su difusión presenta un riesgo para la salud. La finalidad del Convenio es proteger de los efectos de los COP al medio ambiente y la salud de las personas.

El Convenio, aprobado en 2001, entró en vigor en 2004, es un instrumento internacional jurídicamente vinculante que exige a las partes la adopción de medidas para eliminar o reducir la emisión de contaminantes orgánicos persistentes en el medio ambiente. Las Partes deben prohibir la producción y utilización de los químicos incluidos en el anexo A del Convenio, restringir la producción y uso de los productos químicos considerados en el anexo B a aquellos propósitos aceptables o exenciones específicas, y tomar medidas para reducir las emisiones no intencionales derivados de fuentes antropogénicas de las sustancias químicas clasificadas en el anexo C. Además, las Partes deberán determinar estrategias adecuadas para identificar y gestionar las cantidades almacenadas y los residuos que contienen productos químicos incluidos en los anexos A y B de forma segura, eficiente y respetuosa con el medio ambiente. El Convenio incluyó inicialmente los siguientes 12 compuestos:

Tabla 1. Compuestos incluidos inicialmente en el Convenio de Estocolmo

	Anexo
	Compuesto
	CAS Nº
	Uso (Exención Específica)
	Usos Comunes

	A
	Aldrina
	309-00-2
	Ectoparasiticida local

Insecticida
	Control de insectos del suelo, en raps, maíz, trigo, frijoles, especies forrajeras.

	
	Clordano
	57-74-9
	Ectoparasiticida local

Insecticida
Termiticida en edificios y presas

Termiticida en carreteras

Aditivo para adhesivos de contrachapado
	Control de termitas, control de insectos de trigo, cítricos, hortalizas.

	
	Dieldrina
	60-57-1
	En actividades agrícolas
	Control de insectos del follaje, frutales, hortalizas y chacras.

	
	Endrina
	72-20-8
	Ninguno
	Control de insectos del suelo en frijoles, maíz, remolacha, maravilla, trigo, tomate y cebada.

	
	Heptacloro
	76-44-8
	Termiticida en estructuras de casa, y subterráneo, tratamiento de la madera, cajas de cableado subterráneo
	Control de un amplio espectro de insectos del suelo.

	
	HCB

	118-74-1
	Intermediario
Solvente en plaguicidas

Intermediario en un sistema cerrado limitado a un emplazamiento
	Desinfectante de semillas

	
	Mirex
	2385-85-5
	Termiticida
	Insecticida principalmente contra la hormiga.

	
	Toxafeno
	8001-35-2
	Ninguno
	Insecticida para cultivos, frutos, nueces.

	
	PCB

	
	Artículos en uso con arreglo a las disposiciones de la Parte II del Anexo A del Convenio
	Aceite dieléctrico para disipar el calor generado por los transformadores y condensadores.

	B
	DDT

	50-29-3
	Uso en la lucha contra los vectores de enfermedades con arreglo de la parte II del Anexo B del Convenio.

Exención específica: Producción de dicofol intermediario
	Insecticida del suelo en praderas, hortalizas y papas.

	C
	PCDD/ PCDF

	
	Ninguno
	Sin uso comercial conocido

	
	HCB

	118-74-1
	Ninguno
	Desinfectante de semillas

	
	PCB
	
	
	


El Convenio también consideró provisiones destinadas a incluir nuevas sustancias químicas con características similares a las de los COP a través del Comité de Evaluación de COP (POPRC), órgano subsidiario del Convenio de Estocolmo establecido para revisar las propuestas de productos químicos a incluir a los anexos A, B o C.

Durante la Cuarta Conferencia de las Partes Contratantes del Convenio celebrada en Ginebra (4 al 8 de mayo de 2009), se aprobó la inclusión de nueve productos químicos en los anexos del Convenio de Estocolmo. Estos nuevos productos químicos son:

Tabla 2. Nuevos Compuestos incluidos en el Convenio de Estocolmo

	Anexo
	Compuesto
	CAS Nº
	Uso

	A
	Alfa hexaclorociclohexano
	319-84-6
	Ninguno

	
	Beta hexaclorociclohexano


	319-85-7
	Ninguno

	
	Clordecona


	143-50-0
	Ninguno

	
	Hexabromobifenilo
	36355-01-8
	Ninguno

	
	Hexabromodifenil éter y heptabromodifenil éter (Hexa-BDE y Hepta-BDE),
	68631-49-2

207122-15-4

446255-22-7

207122-16-5
	Artículos reciclados que contienen o pueden contener Eter hexabromobifenilo y Eter heptabromobifenilo, de acuerdo con arreglo de la, parte IV, Anexo A.

	
	Lindano
	58-89-9
	Farmacéutica de la salud humana para el control de los piojos de la cabeza y

sarna como tratamiento de segunda línea.

	
	Tetrabromodifenil éter y Pentabromodifenil éter (TetraBDE y PentaBDE).
	5436-43-1
60348-60-9
	Artículos reciclados que contienen o pueden contener Eter tetrabromodifenilo y 

Eter pentabromodifenilo, de acuerdo con arreglo de la, parte V, Anexo A.

	
	Pentaclorobenceno


	608-93-5
	Se produce involuntariamente durante la combustión, los procesos térmicos e industriales. También presentes como impurezas en productos tales como disolventes o pesticidas.

	
	Endosulfán

	115-29-7
	Insecticida de amplio espectro, se utiliza actualmente para el control de una amplia gama de plagas en diversos cultivos como el café, algodón, arroz, sorgo y soja.

	B
	Ácido perfluorooctanosulfonico (PFOS), sus sales y 

perfluorooctanosulfonato de flúor (PFOS-F)
	1763-23-1

307-35-7
	Varios propósitos aceptables y las exenciones específicas

 con arreglo a la Parte III del Anexo B.

	C
	Pentaclorobenceno


	608-93-5
	Se produce involuntariamente durante la combustión, los procesos térmicos e industriales. También presente como impurezas en productos tales como disolventes o pesticidas.


Requerimientos de Reporte

Obligaciones de reporte bajo el Convenio de Estocolmo

Una de las obligaciones de las Partes es proporcionar información sobre las medidas nacionales adoptadas para aplicar disposiciones relevantes del Convenio de Estocolmo y en la eficacia de esas medidas en el cumplimiento de los objetivos del Convenio. Estas incluyen medidas para reducir o eliminar las liberaciones de producción intencional y uso, así como de las emisiones no intencionales de COP. La información adicional a informar incluye la identificación de productos y artículos en uso y desechos que contengan, o estén contaminados con sustancias químicas enumerados en el anexo A, B o C, la identificación de las existencias de compuestos que contienen productos químicos incluidos en el anexo A o el anexo B, información sobre producción, importación y exportación de productos químicos en los anexos A y B. El Convenio de Estocolmo ha establecido un sistema de reporte electrónico en línea, para los puntos de contacto oficiales del Convenio de Estocolmo (OCP) y funcionarios gubernamentales responsables de la elaboración de informes nacionales en virtud del artículo 15 de la Convención .  También existen reportes para los BDEs y el DDT, los cuales deberán ser mencionados aquí.  Asimismo existen reportes para el GMP (Plan de Monitoreo Global de POPs).
Reporte bajo el registro de emisiones y transferencia de contaminantes

Los Registros de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), pueden ser una buena herramienta como sistema de información de las sustancias químicas contenidas en el Convenio de Estocolmo. Algunos de los elementos centrales de un RETC incluyen: listado de sustancias químicas, grupos o categorías de los contaminantes (por ejemplo, los contaminantes orgánicos persistentes, metales pesados, otros) que son liberados o transferidos, e integrar reportes de emisiones y transferencias multimedios (aire, agua y suelo), presentación de los datos por fuente y en forma periódica (preferentemente anual), y hacer estos  datos  disponibles al público. Por lo tanto, proporciona una valiosa herramienta para recopilar, analizar y difundir información sobre sustancias químicas de preocupación. El RETC también tiene como objetivo informar al público sobre temas del medio ambiente proporcionando datos sobre las emisiones de contaminantes al medio ambiente y la recolección de una base de datos de acceso público. Los RETC se han caracterizado por contribuir a la reducción de las emisiones de sustancias químicas que pueden tener un impacto negativo sobre el medio ambiente y la salud humana. Aunque el objetivo principal del  RETC es la divulgación pública de la información, puede ser necesario incluir los métodos para el manejo confidencial de la información en el diseño de este tipo de sistema. 
Registros de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
Un Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) es una base de datos ambiental  nacional o regional que contiene un inventario  de sustancias químicas potencialmente peligrosas y / o contaminantes emitidos al aire, agua y suelo y transferidas fuera de sitio para  tratamiento o eliminación. Las sustancias químicas incluidas en las bases de datos se consideran una prioridad específica para cada país y algunos de los veintidós COP podrán incorporarse. En general, las instalaciones industriales o de negocios cuantifican e informan  las cantidades de sustancias que se liberan a cada medio ambiental (aire, agua, suelo) o transferidos fuera de sitio para la gestión de  residuos o tratamiento de aguas residuales. Algunos RETC también incluyen las estimaciones de emisiones de fuentes difusas, generadas por  la agricultura, el transporte o los productos al finalizar su vida útil.

Los RETC proporcionan acceso público a los datos a través de Internet, CD-ROMs, publicaciones e informes anuales.  Los datos de los RETC pueden ser presentados geográficamente, ya sea en forma fija o de forma interactiva a través de Internet. Los datos pueden ser presentados por sectores industriales, por instalación, por sustancias químicas o grupos de sustancias. Los RETC nacionales pueden variar en función de las sustancias químicas peligrosas y contaminantes reportados, las categorías de industria o negocio que tiene que reportar y el destino de sus emisiones.

Los RETC son generalmente compilados por las autoridades ambientales y proporciona información cuantitativa valiosa sobre sustancias químicas que son liberadas o transferidas al medio ambiente. Esta herramienta también es compatible con los ejercicios de establecimiento de prioridades para definir programas dirigidos a la reducción de las emisiones (OCDE, 2009).
PLAN NACIONAL DE APLICACION DEL CONVENIO DE ESTOCOLMO 
Sugiero se incluya el proceso de desarrollo de los PNA (un gráfico por ejemplo).  Hay cinco etapas.

Sugiero se defina que es el PNA, porque se realiza (Artículo 7) y cual es su proceso y componentes principales

De acuerdo con el artículo 7 del Convenio, los países Parte del Convenio deberán desarrollar Planes Nacionales de Aplicación (PNI), ejecutarlo y transmitir a la Secretaría (Conferencia de las Partes) dentro de un plazo de dos años a partir de la fecha de la entrada en vigor del Convenio para dicha Parte

Sugiero se incluya la necesidad de actualizar los PNA.
Planes de Acción (es una de las etapas)
En este sentido, los países que deseen utilizar los RETC como herramienta para dar cuenta de las emisiones y transferencias al medio ambiente de los COP, deberán incorporarlo en los objetivos de su plan nacional de implementación, como herramienta para los inventarios de COP y como parte de la infraestructura y capacidades nacionales.
Para el éxito de la integración de un RETC como herramienta de apoyo al intercambio de información entre las partes y la Secretaria, resulta de vital importancia el establecimiento  de un mecanismo de coordinación entre los comités y puntos focales a cargo de la realización y seguimiento del PNI de COP, y del diseño e implementación del RETC, muchos de los representantes de ambas instancias pueden repetirse, lo cual podría facilitar la interacción  de ambos grupos.

Inventarios COP
El desarrollo de inventario COPs es uno de los insumos principales del desarrollo del Plan Nacional de Aplicación de los COPs.  El inventario COPs nos brinda información sobre las importaciones, exportaciones, emisiones, etc, etc…
A continuación se efectúa un análisis del Convenio de Estocolmo, con el objeto de identificar los requerimientos de inventarios COP, así como otra información relacionada susceptible de ser incorporada en un RETC:

· Artículo 3 


El Convenio de Estocolmo en su artículo 3, párrafo 1, contempla obligaciones relativas a la prohibición de producción, utilización, exportación e importación de las sustancias contenidas en el anexo A y restringir la producción y uso de las sustancias del anexo B.


Además el párrafo 2 contempla obligaciones que limitan la importación y exportación de sustancias del Anexo A y B sólo para fines de eliminación ambientalmente racional o para una finalidad o uso permitida por el convenio. 

En consecuencia, de este artículo se desprende la necesidad de que los países lleven registros de producción, importación y exportación de las sustancias COPs contendidas en el anexo A y B y además identifiquen los orígenes y destinos del comercio internacional y su objetivo en términos de uso o eliminación según corresponda. 

· Artículo 5 


El Convenio de Estocolmo en su artículo 5, menciona las medidas para reducir las liberaciones no intencionales derivadas de fuentes antropógenas de cada uno de los productos químicos incluidos en el anexo C, con la meta de seguir reduciéndolas al mínimo y en los casos en que sea viable, eliminarlas definitivamente:


Dentro del artículo 5, apartado a), referido a los contenidos del  plan de acción, el inciso i), indica que se deberá realizar una evaluación de las liberaciones actuales y proyectadas, incluida la preparación y el mantenimiento de inventarios de fuentes y estimaciones de liberaciones, tomando en consideración las categorías de fuentes que se indican en el anexo C;

Por tanto, a partir de este artículo se estable la obligación de realizar los inventarios de liberaciones de sustancias contenidas en el anexo C. 

· Artículo 6 


El artículo 6 del Convenio estable medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de existencias y desechos.


En el caso de existencias, estas medidas están referidas a sustancias incluidas en el anexo A y B y productos que las contengan. Para ellas en el párrafo 1, apartado a) inciso i) y aparatado b) se solicita desarrollar estrategias para determinar dichas existencia y determinar en la medida de lo posible dichas existencias. Además en el apartado c) se indica que estas deberán gestionarse  de manera segura, eficiente y ambientalmente racional. 


En el caso de desechos, estas medidas además están referidas a  productos y artículos cuando se conviertan en desechos, que consistan en un producto químico incluido en el anexo A, B o C o que contengan dicho producto químico o estén contaminadas con él. Para estos desechos, en el párrafo 1, apartado a) inciso ii) se solicita desarrollar estrategias para su determinación. Además en el apartado d) inciso i) se solicitan medidas para que estos desechos incluidos productos y artículos cuando se conviertan en desechos se gestionen, recojan, transporten y almacenen de manera ambientalmente racional y en el inciso ii) y iii) se indican condiciones para su eliminación.


Además en el mismo párrafo 1, apartado a) inciso ii) también se solicita desarrollar estrategias para la determinación  de artículos y productos en uso que consistan en un producto del Anexo A, B o C o que contengan dicho producto químico o estén contaminadas con él.


Finalmente este artículo en el párrafo 1 apartado e),  se solicita elaborar estrategias adecuadas para identificar los sitios contaminados con productos químicos incluidos en el anexo A, B o C y que el saneamiento de esos sitios, deberá efectuarse de manera ambientalmente racional.

En este sentido, de este artículo se desprende la necesidad de desarrollar inventarios de existencias de sustancias del anexo A y B. e inventarios de productos y artículos en uso,  desechos y sus transferencias y sitios contaminados con sustancias del Anexo A, B y C.  

· Anexo  A

En la Parte II de este anexo, en el apartado a) incisos i), ii) y iii), se solicita identificar y etiquetar (inventariar) equipos que contengan existencia de líquidos de PCB. Además en el caso de los equipos que estén en uso en el apartado b) incisos i), ii) y iii) se indican medidas de reducción de la exposición y el riesgo relacionadas con las condiciones del equipo y su entorno. En los apartados c), d) y e) se indican medidas de gestión en cuanto a exportación, importación, recuperación y eliminación de PCBs y equipos contaminados.


Por su parte, en el aparatado f) se insta a las partes a esforzarse por identificar otros artículos que contengan más de 0,005% de bifenilos policlorados (por ejemplo, revestimientos de cables, calafateado curado y objetos pintados) y gestionarlos racionalmente.   

Por lo cual, a partir de este anexo se desprenden exigencias específicas para los inventarios de equipos que contienen PCBs y la necesidad de construir inventarios de otros usos de artículos con PCBs. 

Finalmente del análisis del Convenio de Estocolmo es posible identificar la siguiente lista de inventarios que deben ser desarrollados:

· Inventarios de Liberaciones de sustancias contenidas en el anexo C.

· Inventarios de desechos y transferencias de sustancias COP del anexo A, B y C o que los contengan o estén contaminados con ellas. 

· Inventarios de existencias consistentes en COP o que los contengan, pertenecientes al anexo A y B

· Inventarios de artículos y productos en uso que consistan en COP del Anexo A, B y C, los contengan o estén contaminados con ellos. Incluyendo estadísticas de producción, exportaciones e importaciones en el caso de sustancias del Anexo A y B. 

· Inventarios de sitios contaminados con COP pertenecientes al Anexo A, B y C.

En la figura siguiente, se resumen las sustancias contenidas en cada uno de los anexos señalados:

Figura 1. Sustancias Contenidas en el Convenio de Estocolmo, según Anexo
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Medidas y necesidades de seguimiento
Reconociendo que una de las propiedades de los COP es el potencial de transporte a larga distancia, y que estas sustancias químicas muchas veces se encuentran en lugares donde nunca han sido utilizadas o producidas, es necesario tener en cuenta la utilidad de medición de los niveles ambientales de estos contaminantes y cambios en el tiempo. Los esfuerzos de monitoreo también deben considerar sitios contaminados o sitios potencialmente contaminados en todo el país, incluyendo los sitios de las instalaciones en donde se fabrican los nuevos  COP o lugares donde se utilizarán. Las partes tienen que considerar los beneficios de los datos de monitoreo regular e incluir los COP en los programas de vigilancia nacional, regional y mundial, según el caso.

 Al elaborar y actualizar las estrategias de seguimiento, los países pueden beneficiarse del fortalecimiento de la capacidad de monitoreo y la obtención de datos para apoyar el desarrollo de políticas y toma de decisiones sobre sustancias químicas y su gestión.  Los esfuerzos de monitoreo debe tener como objetivo producir información de alta calidad que pueden formar parte del Plan de Vigilancia Mundial  de COP (PVM), que se utiliza para la evaluación de la eficacia del Convenio.

Identificación y localización de información

Para poder establecer las deficiencias de información para las obligaciones que deben cumplir las partes con el Convenio de Estocolmo, se recomienda seguir los siguientes pasos:
Levantamiento de antecedentes que permitan determinar si los COP son usados, producidos, importados o exportados en el país, para ello se recomienda revisar las herramientas con que cuenta el país para el manejo de sustancias químicas, por ejemplo inventarios de sustancias químicas, perfiles nacionales  sobre la gestión de sustancias químicas, inventarios realizados para la elaboración de los PNI, otros.  Los documentos mencionados son parte del PNA.  
Consultar a los actores claves de los sectores industriales, gobierno, universidades, y ONGs, el proceso de consulta permitirá elaborar un diagnóstico de COP, en los siguientes aspectos: 

· Datos de producción, importación y exportación

· Principales productores e importadores

· Regulaciones relevantes

· Emisiones al medio ambiente

· Datos de exposición y monitoreo

· Estudios científicos locales de efectos adversos

· Alternativas para los COP
 Priorización para la creación de un RETC

Se recomienda a las partes que deseen utilizar los RETC como herramienta para reportar al Secretariado del Convenio de Estocolmo respecto a las emisiones y la gestión de productos químicos que contengan Contaminantes Orgánicos Persistentes, incorporar dicha herramienta en sus PNI, en el caso que no lo hayan realizado aprovechar las instancias de actualización del PNI para realizarlo.
Existen abundante documentación para diseñar un RETC, al respecto cabe destacar:
· Guías de UNITAR sobre los RETC – cubriendo los principios y aspectos prácticos de los sistemas de RETC:

· Ejecución de un Proyecto de Diseño Nacional del RETC

· Suplemento 1: Preparación de una Evaluación de la Infraestructura Nacional para el RETC

· Suplemento 2: Diseño de Rasgos Claves para un Sistema Nacional de RETC

· Suplemento 3: Ejecución de un Ensayo Piloto para Presentación de Informes de RETC

· Suplemento 4: Estructura de una Propuesta Nacional para un RETC

· Abordando Inquietudes de la Industria Relacionadas a las Emisiones de Contaminantes y Regulaciones de Transferencias (UNITAR, 1998)

· Emisiones de Contaminantes y Registros de Transferencias – Una Herramienta para Política Ambiental y Desarrollo Sostenible: 

· Manual Guía para Gobiernos (Manual Guía RETC) (OCDE, 1996)

· Compendio de Recursos de Técnicas para Estimar

MARCO LEGAL PARA EL DISEÑO DE UN RETC NACIONAL

Experiencia Internacional legal para su implementación 

Para esta sección se recomienda considerar la Guía para establecer un marco legal para un sistema de RETC Nacional de UNITAR, la cual se divide en los siguientes capítulos:
· Definición de alcance del sistema RETC Nacional

· Consideraciones del Marco Legal

· Diseño de otra legislación y consideraciones de implementación

· Sugerencias para nueva legislación y enmiendas
Instrumentos Legales Necesarios para Asegurar el Reporte de COP a través de los RETC.  
El  Convenio de Estocolmo en su artículo 10 referido a Información, sensibilización y formación del público, establece:
5. Cada Parte estudiará con buena disposición la posibilidad de concebir mecanismos, tales como registros de liberaciones y transferencias de contaminantes, para la reunión y difusión de información sobre estimaciones de las cantidades anuales de productos químicos incluidos en los anexos A, B o C que se liberan o eliminan.

En este sentido las partes que hayan ratificado el convenio, pueden utilizar los RETC para asegurar los reportes  que se establecen en el artículo 9 referido Intercambio de información y el artículo 15 referido a presentación de informes.

Una recomendación que permita asegurar el reporte de COP a través de los RETC, puede ser que estos sean parte de los PNI, de manera de que su sustentabilidad tenga un resguardo político – técnico.
Alternativas de Implementación en función de la institucionalidad ambiental por tipo de COP
Muchos países, que son Partes en el Convenio de Estocolmo, han establecido una base para la gestión de las sustancias químicas  a través de los instrumentos normativos que respaldan el cumplimiento de las obligaciones de la Convención. El marco jurídico actual  de los COP a nivel nacional necesita ser revisados ​​para asegurarse de que trata adecuadamente las  obligaciones que son el resultado de la inclusión de los COP. Si es necesario, este marco tendrá que ser actualizado y adecuado a  instrumentos de política, incluyendo los enfoques no reglamentarios, desarrollados en esta instancia además se puede incluir la incorporación de los RETC  como herramienta para informar sobre las emisiones y la gestión de productos químicos de COP.

 Un proceso de actualización de la regulación existente para el manejo de sustancias químicas puede ser largo, ya que usualmente requiere una  amplia consulta de los interesados ​​y el examen público, por cuestiones técnicas y legales. Cuando un nuevo o actualizado  esquema de regulación se espera que tome mucho tiempo para entrar en vigor, las prácticas de gestión inicial puede ser implementado a través de métodos no reglamentarios en coordinación con el sector industrial o de otras partes interesadas. Por  ejemplo, un programa voluntario (Acuerdos de Producción Limpia) podría promover la reducción de emisiones o de gestión ambientalmente racional de desechos de COP en  la fuente, incorporando en dichos programas los reportes voluntarios al RETC. Este progreso inicial puede ayudar a las Partes a cumplir con las obligaciones del Convenio antes que un programa de toda regulación este implementado.

ELABORACIÓN DE UN REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIAS DE CONTAMINANTES

Experiencia Internacional Manejo de COP en un RETC 
Los COP que actualmente se incorporan en los RETC de los países OCDE, se señalan a continuación:

Tabla 3. COP incluidos en los RETC de países OCDE

	COP
	Número CAS
	PAÍS o RETC REGIONAL

	1,2,3,4,5, 6-hexaclorociclohexano (HCH)
	608-73-1
	E-PRTR
	
	
	

	1,4-Dioxina
	123-91-1
	Canadá
	Japón
	Estados Unidos
	

	Aldrin
	309-00-2
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Clordano
	57-74-9
	E-PRTR
	Chile
	Estados Unidos
	

	Clordecona
	143-50-0
	E-PRTR
	
	
	

	DDT
	50-29-3
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Dieldrin
	60-57-1
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Dioxinas
	NA 
	Australia
	Canadá
	Japón 
	Estados Unidos

	Dioxinas and furanos
	
	Canadá
	
	
	

	Endosulfan
	115-29-7
	E-PRTR
	
	
	

	Endrin
	72-20-8
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Heptacloro
	76-44-8
	E-PRTR
	Chile
	Estados Unidos
	

	Hexabromobifenil
	36355-1-8
	E-PRTR
	
	
	

	Hexaclorobenceno (HCB)
	118-74-1
	Canadá
	Estados Unidos
	E-PRTR
	Chile

	Lindano
	58-89-1
	E-PRTR
	Estados Unidos
	
	

	Mirex
	2385-85-5
	E-PRTR
	Chile
	
	

	PCDD +PCDF (dioxinas +furanos) (as Teq)
	
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Pentaclorobenceno
	608-93-5
	E-PRTR
	Estados Unidos
	
	

	Pentaclorofenol
(PCF)
	87865
	Japón
	Estados Unidos
	E-PRTR
	Chile

	Bifenilos Policlorados (PCBs)
	1336-36-3
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Toxafeno
	8001-35-2
	E-PRTR
	Chile
	
	

	Toxaphene
	8001-35-2
	Chile
	
	
	

	Sustancias y artículos de desecho que contienen bifenilos o contaminados, policlorados (PCB), policloroterfenilos (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)
	NA
	Chile
	
	
	


Fuente: Task Force on Pollutant Release and Transfer Registers, OCDE 2010.
Características claves de un RETC 
Las características claves recomendadas internacionalmente para el diseño de un RETC se resumen en la siguiente lista de propiedades:

Un registro RETC, o PRTR si se utilizan las siglas en inglés (Pollutant Releases and Transfer Registers), es un inventario o base de datos con información ambiental, de ámbito nacional o regional, de sustancias químicas potencialmente peligrosas o contaminantes emitidas a la atmósfera, al agua y al suelo y transferidas fuera del emplazamiento para su tratamiento o eliminación. De acuerdo con la Recomendación del Consejo de la OCDE [C(96)41/FINAL], y su modificación [C(2003)87] los principales elementos de un sistema PRTR son:

· Incluye un listado de sustancias, grupo de sustancias y otros contaminantes de relevancia que son emitidos al medio ambiente o transferidos fuera de un emplazamiento para su gestión

· Es un sistema de información y notificación integral de emisiones y transferencias (al aire, agua, suelo o como residuos);

· La información es requerida a nivel de fuente, incluyendo en su caso las emisiones procedentes de focos puntuales y no puntuales,

· Requiere que la notificación sea periódica, (preferiblemente de forma anual)

· Acceso del público en general a la información del registro.

Algunos registros RETC también incluyen estimaciones de emisiones generadas por fuentes difusas tales como la agricultura, transporte o las derivadas por uso final de productos. Todos estos datos son recopilados de forma agregada por las autoridades ambientales. Los datos de un RETC pueden presentarse geográficamente bien de forma fija, bien de forma interactiva en Internet. También puede ofrecerse la información por sectores industriales, a nivel de complejo industrial, por sustancia o grupo de sustancias. Normalmente, se incluye información adicional para una mejor comprensión de los datos incluidos en el registro. El alcance de los registros nacionales RETC puede variar en términos de las sustancias peligrosas u otros contaminantes incluidos, sectores industriales considerados o el tipo de emisiones. Los datos de estos registros son accesibles para el público bien en documentos públicos, informes anuales, en CD-ROM o directamente en Internet.

Un RETC puede constituir una importante herramienta en la política global medioambiental de un gobierno en el fomento de iniciativas para reducir la contaminación y promover un amplio apoyo del público a dichas políticas medioambientales gubernamentales. De hecho, los gobiernos pueden fijar objetivos ambientales a largo plazo para alcanzar el desarrollo sostenible y usar los registros RETC como una herramienta de seguimiento y control que evalúe objetivamente el progreso alcanzado en el cumplimiento de dichos objetivos. 

Beneficions de los RETC 
El éxito obtenido por la implantación de RETC a nivel internacional radica principalmente en que estos conllevan beneficios y posibles usos no sólo para el gobierno, sino también para las industrias y para el público en general. A continuación se incluye una lista de los beneficios de los RETC para los principales grupos involucrados.

	SECTOR
	BENEFICIOS
	LIMITACIONES

	Gobierno
	Permiten a los organismos del gobierno contar con información actualizada, la que es de mucha utilidad al momento de establecer las prioridades en cuanto a la gestión ambiental.
	Supone asegurar financiamiento anual para desarrollar el programa.

	
	Apoyar a los gobiernos en el cumplimiento de acuerdos internacionales e implementación de tratados de libre comercio.
	Esto es aplicable cuando los acuerdos así lo exigen, o los RETC consideran los inventarios de diversos convenios o protocolos.

	
	Comparar la magnitud de las emisiones en distintos periodos de tiempo, lo que permite medir el grado de cumplimiento de los objetivos en materia de reducción de contaminación a través del tiempo, debido a que se pueden efectuar análisis de tendencias de emisión.
	Para lo cual es necesario poder contar con series de tiempo, los primeros años del RETC son generalmente para asegurar el universo de declarantes y mejorar paulatinamente la calidad de los datos, lo cual puede tomar dos a tres años, por lo menos.

	
	La simplificación y racionalización de trámites que permiten la entrega de información requerida. Esto es tanto un beneficio para el gobierno como para el sector industrial.
	Involucra coordinación de diversos organismos públicos, con el desgaste y costos que aquello conlleva.

	
	Facilitar la difusión de la información a los distintos organismos interesados, entre los cuales se pueden destacar otros organismos del Estado, empresas y gremios de la producción y entidades privadas.
	Para lo cual se debe disponer de diferentes medios de difusión (internet, reportes escritos, capacitaciones, otros), para que este llegue realmente a las partes interesadas.

	Industrial
	Mejorar el grado de eficiencia de los procesos de producción existentes, permitiendo un mejor aprovechamiento de materiales y energía. Esto se debe a que se han podido identificar fugas y otras ineficiencias que aumentan las emisiones.
	Esto se logra una vez que la industria ha incorporado en sus procesos las deficiencias producto de las emisiones y transferencias reportadas. En un principio hay cierta reticencia de transparentar esta información, ya que puede presentar riesgos a la imagen de la empresa.

	
	Disminución del número de reportes que la industria debe entregar al Estado.
	Involucra costos, y adaptación a los nuevos requerimientos de reporte.

	
	Análisis comparativo de la gestión con terceros (Benchmarking).
	Debería poder incluir información de producción de los establecimientos que permita generar indicadores de desempeño ambiental, para que la comparación sea justa.

	
	Permite cumplir estándares internacionales emergentes.
	No necesariamente los estándares internacionales tienen relación directa con la realidad de cada país.

	Público
	Aportar al público información relevante para la toma de decisiones en materia medioambiental.
	Requiere de procesamiento adicional para el entendimiento general, ya que la información de los RETC es compleja.

	
	Proveer de información confiable a medios de comunicación, instituciones de educación y centros de investigación.
	Requiere generar productos específicos para cada público receptor.

	
	Pueden proveer de valiosa información a organismos de seguridad como hospitales, policía, bomberos y otros; la cual les permitirá actuar con acierto y celeridad en caso emergencias en establecimientos.
	Esto requiere necesariamente que las sustancias de interés sean reportadas en el RETC.

	
	Mejorar su calidad de vida mediante una mayor comprensión de su entorno ambiental.
	Esto requiere un esfuerzo por convertir los datos del RETC, en información entendible para la ciudadanía.


Directrices generales para la elaboración de inventarios de liberaciones y existencias COPs
Indicar como los inventarios POPs fueron elaborados durante el proceso del PNA.  En su mayoría se envió cuestionarios de manera voluntaria y se recurrió a la información existente sobre las liberaciones de POPs…en el RETC este reporte al sistema RETC es realizado por las empresas de manera obligatoria en muchos casos…eso es importante señalar y ver como las deficiencias del inventario o de los RETC pueden subsanarse.
Los inventarios  son una herramienta de gestión que permite tener un diagnóstico de la situación de las sustancias que se encuentran incluidas en el Convenio de Estocolmo, en los Anexos A, (de eliminacion), B (de restricción), y C  (de producción no intencional). 
En el anexo A?...y el B?...para fines del RECT no considero que sea muy conveniente y práctico el tratar con sustancias a ser eliminadas (Anexo A), restricción (B) y de producción no intencional (C).  El lector perderá interés y no entenderá mucho.  Por lo tanto sugiero se clasifique a los POPs en: plaguicidas, productos industriales y produccion no intencional.  

Con respecto a los plaguicidas
Las  fuentes emisoras para las sustancias contenidas en el Anexo C, se dividen en puntuales (emisión en la fuente, previamente identificada, dar ejemplos) y difusas (fuentes no puntuales como transporte, etc, etc…), segmentación necesaria que permite una recopilación eficiente de la información. La fuente puntual es una instalación establecida en un solo lugar que tiene como propósito desarrollar procesos industriales o comerciales, de servicios o actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmósfera, a nivel de planta, chimenea o proceso. Las fuentes difusas se definen como, “las numerosas fuentes de menores dimensiones o dispersas desde las que pueden liberarse contaminantes al suelo, a la atmósfera o al agua, cuyo impacto conjugado en tales medios pueda ser significativo y respecto de las que no resulte factible obtener datos desglosados”

Es necesario identificar el año base para el cual se estiman las emisiones, ya que esto determina la posición del inventario en el tiempo,  da una marca fija para comparar los inventarios previos (si es que existen) y los subsecuentes. Además permite que todas las estimaciones de emisiones tengan una base común y representen las actividades que ocurren durante el mismo período de tiempo.

Se puede usar cualquier año como base de un inventario, pero en general esto lo determina el propósito establecido del inventario. Por ejemplo; si se desea analizar  los efectos de estrategias de control instrumentadas recientemente,  el año base debe ser el año previo a la instrumentación de dichas estrategias. En otros casos, el año base puede quedar determinada a  la disponibilidad de datos para un determinado año.

Otro aspecto importante es el aseguramiento y garantía de la calidad, el cual debe llevarse a cabo durante todo el desarrollo del inventario, sección que es desarrollada más adelante.

En los siguientes esquemas se presentan  las directrices para la elaboración de inventarios  de liberaciones y existencias de contaminantes orgánicos persistentes bajo los enfoques Top-down y Bottom-Up,  para las sustancias incluidas en el Convenio de Estocolmo, según el anexo al que pertenecen. Las figuras y estos enfoques son explicados a continuación:
Figura 2. Directrices para la elaboración de inventarios COP (Enfoque Top-down)
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Figura 3. Directrices para la elaboración de inventarios COP (Enfoque Bottom-up)
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Directrices para la Elaboración de Inventarios de Liberaciones

Los requerimientos de información para los inventarios de liberaciones deben ir  de acuerdo al tipo de sustancia que se quiere inventariar. Para el caso de Inventarios de liberaciones a diferentes medios (aire, agua, suelo, subproductos e impurezas, residuos), los datos  deben ser obtenidos a partir de información proveniente de fuentes puntuales y difusas. La  recolección de datos  variará según la fuente y el tipo de enfoque, es así que para fuentes puntuales se requerirá recopilar información de normativas, directorios de empresas, niveles de actividad (producción, consumos de materias primas, consumos de combustibles, tecnologías de control de emisiones), factores de emisión y/o mediciones directas, confeccionado bajo un enfoque bottom up
. Para fuentes difusas la información a recopilar debe ser obtenida  a partir de  directorios, niveles de actividad (estadísticas sectoriales de producción, combustibles, catastros), factores de emisión y distribución espacial, bajo un enfoque top down
. La correcta recolección de datos permitirá obtener emisiones de sustancias del Anexo C a los diferentes medios, cuya metodología debe ser aplicada según las directrices estipuladas en el Instrumental Normalizado para la Identificación y Cuantificación de Liberaciones de Dioxinas y Furanos
. El instrumental fue sometido a un proceso de revisión y actualización,  se han desarrollado factores de emisión de dioxinas revisados para la industria metalúrgica, la generación energética y calefacción, para productos minerales y procesos de quema abierta. Asimismo, se derivaron los factores de emisión para los COP producidos no intencionalmente aparte de las dioxinas y furanos  (por ejemplo, PCB, HCB) para ciertas categorías de fuentes. La guía revisada del instrumental además incluye otras consideraciones sobre aspectos vinculados a la calidad de los datos. Esta revisión del instrumental está próxima a salir durante el año 2011.  Estamos en el 2012, ya debe haber salido
Directrices para la Elaboración de Inventarios de Usos,  Existencias o Stocks

Los requerimientos de información para los Inventarios de usos y existencias deben ir  de acuerdo al tipo de sustancia que se va a inventariar. Para el caso de Inventarios de usos, los datos  deben ser obtenidos a partir de información proveniente de códigos arancelarios (importación, exportación), directorios y catastros disponibles, su confección debe ser bajo un enfoque top down y bottom up.
En cuanto a los Inventarios de existencias, los datos  obtenidos a partir de la información recopilada, debe ser confeccionado bajo un enfoque bottom up.
 La correcta recolección de datos permitirá obtener registros de existencias para sustancias del anexo A y B contenidas en plaguicidas, equipos que contienen PCBs, sustancias químicas industriales, contenidos en productos, residuos e insumos. La metodología a ser aplicada se sustenta en fichas con los datos  recolectados.
Los productos químicos incluidos en el anexo A, B o C, pueden ser potenciales contaminadores de sitios, por lo que se deben identificar bajo un enfoque bottom-up los lugares donde hubo o hay presencia de estos productos químicos, a partir de un levantamiento de información, revisando registros de actividades industriales con su respectivo código CIIU
, catastros sectoriales dentro de la zona de estudio. Al mismo tiempo se debe revisar investigación complementaria, referida a registro de estudios  existentes y entrevistas con personas que habitan en el sector y/o servicios públicos. Se recomienda implementar la creación de un Comité Operativo de Sitios Contaminados con COP,  conformado por miembros de diversos sectores a nivel nacional. 
INCORPORACION DE INVENTARIOS COP AL RETC

El Convenio de Estocolmo en su artículo 10 párrafo 5 insta a los países a estudiar con buena disposición la posibilidad de concebir mecanismos, tales como registros de liberaciones y transferencias de contaminantes, para la reunión y difusión de información sobre estimaciones de las cantidades anuales de productos químicos incluidos en los anexos A, B o C que se liberan o eliminan.

Por lo tanto, la creación de los RETC constituye un mecanismo recomendado por el Convenio de Estocolmo para el manejo de los inventarios de liberaciones y transferencias. No obstante, dado el éxito que han tenido a nivel internacional el empleo de estos registros, y considerando que además existen requerimientos de reporte de la Secretaría del Convenio (artículo 15) que involucra  todos los tipos de inventario, es que es altamente recomendable el uso de los RETC con un alcance ampliado como se presente en esta guía, como mecanismo ampliado para que los países reporten la totalidad de los inventarios COP.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los principales inventarios COP a ser incorporados al RETC y las obligaciones específicas del convenio cuyo cumplimiento se encuentra relacionado.

Tabla 4. Resumen de los inventarios COP a ser incorporados en el Convenio

	Tipo de Inventario COPs
	Sección del Convenio
	Comentario

	Inventario de fuentes y estimación de liberaciones de COP derivadas de fuentes antropógenas  y sustancias pertenecientes al anexo C.

(Enfoque Top Down en el caso de fuentes difusas y actividades industriales a pequeña escala)

(Enfoque Bottom Up en el caso de empresas de mayor escala)
	Artículo 5, apartado a), inciso i).
	En este caso se deben seguir las directrices del Convenio de Estocolmo para la elaboración de los inventarios de liberaciones de COP contenidos en el anexo C, dados principalmente por el Instrumental Normalizado para la Identificación y Cuantificación de Liberaciones de Dioxinas y Furanos, elaborado por el PNUMA Productos Químicos, el cual contiene las metodologías armonizadas para la elaboración de los inventarios de emisiones. En general en las directrices se incorporan factores de emisión por defecto para cada categoría de fuente, nivel tecnológico y medio de liberación. Por otra parte también se señalan requisitos para la incorporación de mediciones al inventario.

	Existencias  que consisten en sustancias  o que contienen sustancias pertenecientes al anexo A y B 

(Enfoque Bottom Up)
	Artículo 6, párrafo 1, apartado a) inciso i) y artículo 6, párrafo 1, apartado b)

	Para dar cumplimento a estas obligaciones, el RETC debe considerar fichas que permitan la identificación y seguimiento de todas las existencias COP dentro del sitio industrial. 

	
	Artículo 6, párrafo 1, apartado c)
	Dentro de la administración de inventarios de existencias COP y con el objeto que exista una gestión segura de ellas, se debe considerar el uso de fichas de seguimiento las cuales deben contener los lugares y condiciones de almacenamiento de las existencias identificadas. 

	
	Anexo A, Parte II, apartado a) incisos i), ii) y iii)
	Con respecto a PCBs el RETC debe hacerse cargo de la identificación y etiquetado de los equipos que contengan existencia de líquidos de dicha sustancia en los porcentajes y volúmenes allí indicados. 

	
	Anexo A, Parte II, apartado b) incisos i), ii) y iii).
	Para el caso de los equipos con PCBs que estén en uso, estos también deberán ser inventariados mediante el uso de fichas, las cuales deberán indicar las condiciones del equipo, del sitio donde está siendo utilizado y las características del entorno con el objeto de contribuir a dar cumplimiento a la obligación del convenio.

	
	Artículo 6, párrafo 1, apartado c)

	En el caso general de existencias COP cuando ya no esté vigente una exención específica para su uso, se consideraran desechos tal como lo exige el convenio de Estocolmo a no ser que exista una exportación autorizada.  Por tanto,  para fines de los inventarios COP,  las fichas de existencias deberán permitir el seguimiento de los COP hasta su destino final cuando estos ya se han transformado en desechos.

	
	Artículo 6, párrafo 1, apartado a) inciso ii).
	El RETC deberá considerar todos los residuos sólidos que contengan COP a través de la declaración de consolidados anuales. Además se podrá utilizar caracterización o técnicas de estimación para determinar la cantidad de COP en los residuos.  

	Desechos de sustancias COP del anexo A, B y C o que los contengan o estén contaminados con ellas 

(Enfoque Bottom Up)


	Artículo 6, párrafo 1, apartado d)inciso i), ii) y iii)
	Los inventarios de desechos COP deben dar cuenta de sus  transferencias, almacenamiento y  forma de eliminación, para contribuir al cumplimiento del Convenio de Estocolmo en la sección identificada. 

En el caso desechos COP que sean transferidos, estos debieran ser etiquetados para su adecuado seguimiento.

	
	Anexo A, Parte II, apartado c), d) y e).

Anexo A, Parte IV, párrafo 1 apartado a) y b).

Anexo A, Parte V, párrafo 1 apartado a) y b).


	En el caso de las transferencias en sitio o fuera de sitio se debe declarar en el RETC, consolidados anuales de los lugares de destino final y el tipo de eliminación o manejo al que fueron sometidos.  Lo cual contribuirá a dar cumplimiento a las secciones identificadas del convenio.

En paralelo a la información consolidada anual de transferencias señaladas para el RETC, se recomienda el uso de sistema de seguimiento o manifiesto de cada uno de los movimientos de desechos parte del convenio de Estocolmo, para asegurar un adecuado seguimiento de estos desde su creación hasta su disposición final. .  

	
	Artículo 3, párrafo 2, apartado c).

Artículo 6, párrafo 1, apartado d) inciso iv).
	En el RETC se debe considerar información de los movimientos transfronterizos, indicando al menos la cantidad transferida, el tipo de desecho, el tipo de eliminación o manejo y el lugar de su destino.  

	
	Artículo 6, párrafo 1, apartado a) inciso ii).
	El RETC deberá considerar la declaración mediante consolidados anuales de todos los productos y artículos consumidos por el establecimiento que contengan COP, así como la declaración de consolidados anuales de producción de dichos artículos.  En general esto aplica a grandes productores y consumidores.

	Artículos y productos en uso que consistan en COP del Anexo A, B y C, los contengan o estén contaminados con ellos 

(Enfoque Top Down)
	Artículo 3, párrafo 1, apartado a) inciso i) y ii) y apartado b)
	Para apoyar el cumplimiento de estas obligaciones, el RETC debe contener información agregada a nivel nacional de producción de COP para los países que cuenten con exenciones específicas para la producción.



	
	Artículo 3, párrafo 2, apartado a) inciso i) y ii) y apartado b) inciso i), ii) y iii).
	Para apoyar el cumplimiento de estas obligaciones, el RETC debe contener información agregada a nivel nacional de importaciones y exportaciones de COP contenidos en el Anexo A y B. Identificando los países de origen y destino según corresponda.

Para esto se debe trabajar las partidas aduaneras e incorporar descriptores específicos que permitan identificar los productos y artículos que contienen COP. 


	
	Artículo 6, párrafo 1, apartado a) inciso ii).
	El uso se determina como: Producción + importación – exportación.

	Artículos y productos en uso que consistan en COP del Anexo A, B y C, los contengan o estén contaminados con ellos 

(Enfoque Bottom Up)
	Artículo 6, párrafo 1, apartado a) inciso ii).
	Los productores de COP podrían incorporar el concepto de responsabilidad extendida al productos y declarar consolidados anuales de dichas cantidades. 

	Sitios contaminados con COP pertenecientes al Anexo A, B y C

(Enfoque Bottom Up)
	Artículo 6, número 1, apartado e.
	En este caso para dar cumplimiento a lo establecido en el convenio de Estocolmo se debe identificar los sitios contaminados y hacer seguimiento posterior hasta su posible saneamiento. 

Para esto dentro del RETC, se debe manejar una ficha de caracterización de sitios que permitan administrar información para su evaluación de riesgo para determinar si el sitio es potencialmente contaminado, datos de su caracterización y datos de su saneamiento.

En este caso el enfoque debe ser sitio a sitio o Bottom UP. 

Otro aspecto relevante en el caso de sitios contaminados, es la identificación dentro de las empresas que declaran al RETC, de puntos calientes dado por sitios potencialmente contaminados en uso donde actualmente existan almacenamientos o stock de artículos, existencias, desechos y liberaciones al suelo de sustancias COP incluyendo liberaciones accidentales.


De acuerdo al análisis de datos en inventarios sobre COPs a ser insertados en el RETC, se siguen los enfoques bottom-up y top-down, como se muestra en las figuras 4 y 5. .   

Figura 4. Enfoque puntual del RETC en línea
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En el caso del esquema Bottom UP este incluye todos los requerimientos de información identificados a nivel de establecimiento o predio industrial, dado principalmente por:

· 
Identificación de sitios potencialmente contaminados, en operación o históricos tales como bodegas de almacenamiento, sitios con derrames, vertederos, galpones, sitios abandonados potencialmente contaminados. Los cuales serán declarados y manejados mediante una ficha de caracterización de cada sitio.
· 
Fichas de existencias o stock para artículos, productos y residuos que contienen COP. En general cada uno de estos stocks puede estar relacionado a un sitio. Estas fichas debieran dar cuenta de cada stock en un momento determinado del año. En el caso de equipos o lotes específicos cada ficha podrá estar asociada a un conjunto de etiquetas específicas de identificación de componentes individuales.

· 
Ingreso al establecimiento de productos, artículos y residuos (caso empresa de manejo de residuos), declarado mediante consolidados anuales.

·  Producción de artículos o productos COP de la empresa. Declarado mediante consolidados anuales.

· 
Datos de identificación de la empresa o responsable y del establecimiento o predio específico. Esto constituirá un directorio de empresas y establecimiento en el RETC.
· 
Registro de consolidados anuales con las liberaciones y transferencias en sitio y fuera de sitio. En el caso de transferencias en sitio se identificará el tipo de manejo o eliminación del residuo. En caso de transferencias fuera de sitio se identificara el destinatario y si este es interno o externo.

Figura 5. Enfoque global del RETC en línea
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En el caso del esquema Top Down básicamente se deben incorporar al RETC las siguientes fichas con datos agregados a nivel nacional y distribuido espacialmente:

· Datos nacionales de importación, exportación y producción de artículos y productos que consistan en COP, contenga o estén contaminados con ellos.

· Estimaciones de liberaciones de fuentes difusas y estimación top down de actividades industriales de pequeño tamaño. 

Directrices generales para la implementación de un reporte RETC en Línea

El RETC podrá apoyar el desarrollo de catastro de existencias y eliminaciones de COP, es decir el registro debe dar cuenta de las existencias y cómo evoluciona su eliminación en el tiempo. Un mecanismo para dar operatividad a lo antes expuesto es que las declaraciones sean obligatorias por parte de los entes involucrados.

Para fuentes difusas es necesario desarrollar nuevas capacidades para incorporar en forma periódica estas emisiones al RETC. 

Incorporación de Dioxinas y Furanos al registro 
Las dibenzo-p-dioxinas policloradas y dibenzofuranos policlorados (PCDD/PCDF) son compuestos químicos obtenidos a partir de procesos de combustión que implican al cloro, su generación ocurre en forma no intencional y se denominan comúnmente como “productos secundarios”. Son estables químicamente,  poco biodegradables  y muy solubles en las grasas, por lo que tienden  a acumularse en suelos, sedimentos y tejidos orgánicos, pudiendo penetrar en la cadena alimentaria. La metodología utilizada para evaluar dichas fuentes debe ser consistente a fin de poder evaluar también las liberaciones de PCDD/PCDF a lo largo del tiempo y entre distintos países.
El Instrumental preparado por PNUMA
,  es una herramienta  flexible que puede ser aplicada a todos los países,  tanto para los que no cuentan con datos, como para los que cuentan con información. Si no se tienen datos de PCDD/PCDF, el Instrumental es muy útil para identificar las actividades industriales y otras actividades con el objetivo de realizar las primeras estimaciones acerca de la escala de las fuentes potenciales de PCDD/PCDF y sus liberaciones
. El contar con datos medidos permite usar el Instrumental para revisar y actualizar el alcance de sus inventarios, como así también para buscar coincidencia entre sus datos y los provistos por el Instrumental.

Una vez identificadas y estimadas las emisiones, se debe incorporar al Registro una línea base de emisiones de dioxinas y furanos, apoyado en  los  estudios recopilados y disponibles. Se deben generar capacidades: metodologías top down, infraestructura, y mecanismos  de traspaso de información para incorporar al Registro estimaciones de fuentes puntuales y  difusas, tales como: combustión domiciliaria (biomasa y combustibles fósiles), incendios forestales, quemas agrícolas e incendios en viviendas y vehículos, consumo de tabaco; como medio de liberación al aire, para luego abarcar, emisiones al  agua, residuos, suelo y productos.

Se deben  incluir a todos los vectores de liberación (aire, agua, suelo, subproductos o impurezas y  residuos) de actividades domésticas e industriales, mediante la identificación de las fuentes y cuantificación.

Información necesaria para el desarrollo del Inventario de liberaciones y su incorporación al Registro
Las fuentes de información para los niveles de actividad (producción de materias primas, consumos de combustibles, tecnologías de control de emisiones) en el desarrollo de los inventarios de emisiones de liberaciones deben provenir de los organismos sectoriales del gobierno;  información que debe ser obtenida a partir de estadísticas, encuestas, publicaciones, catastros, estudios, anuarios, manuales, censos, informes y normativas.

Otra fuente de información lo constituye el sector privado, tales como Asociaciones Gremiales y/o cualquier agrupación o asociación que reúna empresas por alguna actividad económica en común.

También es posible obtener informaciones de Instituciones de carácter científico e investigaciones de universidades o centros especializados.

Metodología 

El objetivo fundamental del Instrumental consiste en facilitar una estimación de la liberación anual media a cada vector (aire, agua, suelo, subproducto o impureza, residuo) para cada uno de los procesos identificados. La estimación puede calcularse por la siguiente ecuación básica:

Intensidad de la fuente = factor de emisión x “tasa de actividad” (1)

(Emisiones de dioxina por año)

Las liberaciones de PCDD/PCDF al año se deben calcular y presentar en gramos de equivalentes de toxicidad (EQT) por año. La intensidad de la fuente anual se calcula multiplicando la liberación de PCDD/PCDF (por ejemplo, en μg de EQT) por unidad de material de entrada procesado o de producto obtenido (toneladas o litros). El factor de emisión, es específico para cada vector de liberación (aire, agua, suelo, producto, y residuo) por la cantidad de material de entrada procesado o producto obtenido (toneladas o litros al año),  lo que se denomina tasa de actividad. La suma de todos estos cálculos, da como resultado la liberación total para fuente (intensidad de la fuente) por año.

El Instrumental entrega un procedimiento normalizado en cinco etapas para desarrollar inventarios de fuentes consistentes y comparables, los cuales consisten en:

· Aplicar la matriz de selección para identificar las principales categorías de fuentes.

· Revisar las subcategorías para identificar las actividades y fuentes existentes en el país.

· Reunir información detallada sobre los procesos y clasificarlos en grupos similares aplicando el Cuestionario Normalizado.

· Cuantificar las fuentes identificadas valiéndose de factores de emisión medidos o por defecto.

· Utilizar la escala nacional para establecer el inventario completo y notificar los resultados utilizando la orientación que se da en el formato normalizado.

La matriz gruesa de selección presentada en el Instrumental que permite una evaluación preliminar de actividades (industrias, usos de productos, actividades domésticas, etc.) que pueden liberar PCDD/PCDF a uno o más de los cinco medio, es la siguiente:
Tabla 5. Matriz de selección para las principales categorías de fuentes

	Principales categorías de fuentes 
	Aire 
	Agua
	 Suelo
	 Sub-Producto 
	Residuo

	1 Incineración de desechos 
	x
	 
	 
	 
	x

	2 Producción de metales ferrosos y no ferrosos
	x
	 
	 
	 
	x

	3 Generación de energía y calor 
	x
	 
	x
	 
	x

	4 Producción de productos minerales
	x
	 
	 
	 
	x

	5 Transporte 
	x
	 
	 
	 
	 

	6 Procesos de quema a cielo abierto 
	x
	x
	x
	 
	x

	7 Producción y uso de sustancias químicas y bienes de consumo
	x
	x
	 
	x
	x

	8 Varios 
	x
	x
	x
	x
	x

	9 Disposición final 
	x
	x
	x
	 
	x

	10 Identificación de posibles puntos calientes
	Probable registro únicamente luego de una evaluación específica del sitio


Fuente: Instrumental Normalizado para la Identificación y Cuantificación de Liberaciones de Dioxinas y Furanos, PNUMA, 2005.

 Ejemplos de Cálculos.

Ejemplo de cálculo de una fuente puntual:

Categoría 4. Producción de Productos Minerales

Subcategoría 4 a. Producción de Cemento

Datos de los Niveles de Actividad:

Un horno que utiliza proceso seco, con una producción  de 296.000 toneladas al año de clinker. 

Su consumo y tipo de combustible es: Gas natural 24.500.000 m³N.

Métodos de Abatimiento:

Utiliza un sistema de tratamiento de gases compuestos por humidificadores y filtros electrostáticos que bajan la temperatura por debajo de los 200° C.

En la tabla siguiente, se presenta la estimación del ejemplo citado:
Tabla 6. Ejemplo de cálculo en una planta de cemento

	 
	Factor de Emisión (ug EQT/T)
	 Emisión (mg EQT/año)

	Tipo de horno
	Tratamiento de gases
	Producción (t/año)
	Aire
	Residuos
	Aire
	Residuos

	Seco
	Humidificación/PES
	296.000
	0,05
	N/A
	0,015
	N/A

	 
	TOTAL EMISIONES
	0,015
	0


Fuente: Elaboración propia con FE del Instrumental del PNUMA.
Incorporación de Emisiones al RETC:
Ejemplo de cálculo  de una fuente difusa usando  el Instrumental de Dioxinas y Furanos.
Tabla 7. Estimación de fuentes difusas a partir del Instrumental de Dioxinas y Furanos, PNUMA 2005

	 
	 
	 
	Categoría de fuentes
	Vía posible de liberación (µg EQT/t)
	Producción
	Liberación anual

	Grupo
	Cat.
	Clase
	 
	Aire
	Agua
	Suelo
	Producto
	Residuo
	t/a
	g EQT/a
	g EQT/a
	g EQT/a
	g EQT/a
	g EQT/a

	6
	 
	 
	Procesos de quema a cielo abierto 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Aire
	Agua
	Suelo
	Producto
	Residuo

	 
	a
	 
	Quema de biomasa
	 
	 
	 
	 
	 
	725.030
	11,141
	0
	3,583
	0
	0

	 
	 
	1
	Quema de residuos agrícolas en el campo, de cereales y otros rastrojos de cultivos, impactados, condiciones de quema deficientes
	30
	ND
	10
	NA
	ND
	354.600
	10,638
	 
	3,546
	 
	 

	 
	 
	2
	Quema de residuos agrícolas en el campo, de cereales y otros rastrojos de cultivos, no impactados
	0,5
	ND
	0,05
	NA
	ND
	125.430
	0,063
	 
	0,006
	 
	 

	 
	 
	3
	Quema de caña de azúcar
	4
	ND
	0,05
	 
	 
	65.000
	0,260
	 
	0,003
	 
	 

	 
	 
	4
	Incendios forestales
	1
	ND
	0,15
	NA
	ND
	180.000
	0,180
	 
	0,027
	 
	 

	 
	 
	5
	Incendios de praderas y sabanas
	0,5
	ND
	0,15
	NA
	ND
	 
	0,000
	 
	0,000
	 
	 

	 
	b
	 
	Quema de residuos e incendios accidentales
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	0,001
	0
	0,000
	0
	0

	 
	 
	1
	Quema de vertedero de residuos (compactados, húmedos, alto contenido de C org.)
	300
	ND
	10
	NA
	NA
	2
	0,001
	 
	0,000
	 
	 

	 
	 
	2
	Incendios accidentales de viviendas, fábricas
	400
	ND
	400
	NA
	NA
	 
	0,000
	 
	0,000
	 
	 

	 
	 
	3
	Quema a cielo abierto de residuos domésticos
	40
	ND
	1
	NA
	NA
	 
	0,000
	 
	0,000
	 
	 

	 
	 
	4
	Incendios accidentales de vehículos (por unidad de vehículo)
	100
	ND
	18
	NA
	NA
	 
	0,000
	 
	0,000
	 
	 

	 
	 
	5
	Quema a cielo abierto de madera (construcción/demolición)
	60
	ND
	10
	NA
	NA
	 
	0,000
	 
	0,000
	 
	 

	6
	 
	 
	Procesos de quema a cielo abierto 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	11,141
	0
	3,583
	0
	0,000


Para una estimación global, bajo un enfoque top-down, se adjunta en el Anexo 1 un formulario para realizar  la estimación.

Incorporación de Stock de plaguicidas 
Algunos comentarios:

1. quien es el responsable de reportar los stocks de plaguicidas?

2. Se incorporan stocks en uso y desechos?, que es un desecho plaguicida y que es un plaguicida en stock? Puede un desecho ser stock y un stock ser un desecho?

3. como se incorporan en los RETC?, quien lo hace?

4. Ejemplos de paises que utilzan el RETC para reportar los plagucidas

5. substancias POPs que son consideradas plaguicidas

6. Como se ve esto en un RETC (Screenshot)?

Las secciones mencionadas aquí no me dicen como se incorporan los plaguicidas…sugiero se revise por completo.
Las entidades que manejan o manejaron plaguicidas y, por tanto, son potenciales generadoras de remanentes de estas sustancias, son variadas y se encuentran dispersas. Se deben identificar, catastrar e inventariar sus existencias bajo un enfoque bottom up, el cual dependerá del nivel de desagregación al que se quiere llegar, aplicando una ficha, en donde se debe registrar  la  información.
Metodología

· 
Revisión de datos 

· 
Aplicación de la ficha

· Gestión

· Seguimiento

Revisión de Datos

La recopilación de antecedentes necesarios para el desarrollo de un Inventario de existencias e incorporación al Registro, debe ser bajo un enfoque top-down y bottom up a partir de la información disponible.

Aplicación de la Ficha (Ver Anexo 5)
Enfoque Bottom-Up:
· Seccion Identificación del titular: Antecedentes personales del titular, tipo de actividad económica, emplazamiento, ubicación.

· Seccion existencias: Cantidad de plaguicidas COP, estado, tipo de uso.

· Seccion envase y etiquetado del producto: Caracteristicas del producto, nombre comercial,  nombre del ingrediente activo, formulación, concentración, cantidad, antigüedad y estado, tipo de envase, estado del envase, cantidad de producto,  entre otros.
Gestión segura, eficiente y ambientalmente racional de las existencias de plaguicidas identificados en la ficha de reporte bajo enfoque botttom-up.
Para los casos en que al aplicar la ficha, surjan dudas de confirmación de plaguicidas COP, debido a la inexistencia de etiquetas o rotulación defectuosa, se debe realizar un análisis de confirmación. El análisis de confirmación de plaguicidas COP, y su  identificación deberá ser realizada por laboratorios competentes, para el procesamiento de la información se recomienda elaborar una base de datos utilizando planillas electrónicas que permitan ingresar los resultados y agruparlos de diferentes formas, ya que el inventario debe aportar datos que sirvan para la posterior toma de decisiones.
Para los plaguicidas con COP identificados, a través de una correcta rotulación y/o por confirmación de análisis, el siguiente paso es reducir los riesgos, prevenir la contaminación del medio ambiente y la ocurrencia de accidentes, en algunos casos será necesaria la estabilización del depósito a la espera de una solución definitiva que establezca el destino final de los plaguicidas obsoletos y otros desechos contaminados por los mismos.
Eliminación definitiva cuando sea posible.

En el caso que el país cuente con un sistema de gestión integral de residuos de plaguicidas se deberá optar por dirigir las existencias identificadas a dicho sistema, salvo que se esté frente a un plaguicida obsoleto cuyas características no permitan el ingreso.

Se  debe analizar si existe capacidad local viable para dar destino final a las existencias identificadas. De no existir la alternativa local deberá ser considerada la alternativa de exportación hacia un país que autorice la recepción y que cuente con capacidad para su tratamiento y/o disposición final.
En la siguiente figura se puede apreciar un diagrama para la identificación y gestión de un plaguicida: 

Figura 6. Diagrama Inventario Plaguicidas
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Incorporación de equipos que contienen PCBs 
Inventarios de Existencias Bifénilos Policlorados (PCBs)
Comentario general:

En ningún momento se menciona la concentración de PCB considerada según el Convenio de Estocolmo.  Una concentración más alta o mayor traería consigo el hacer muchos errores y dejar de lado los equipos que se encuentran entre la concentración Estocolmo y la concentración local, es por ello que es importante mencionar y desarrollar el tema de los uimbrales de reporte.
La elaboración de un inventario nacional de existencias de equipos eléctricos que contengan PCBs, debe abarcar los que se encuentran almacenados, en uso, desechados, además de los equipos y materiales que los contengan o que estén contaminados con ellos. También se debe evaluar el estado de los equipos y materiales con estos compuestos en el país, incluyendo la determinación de la cantidad y tipo de los productos, y la evaluación de los lugares y las condiciones de almacenamiento. Esta información permitirá desarrollar un Plan de Acción (incluido dentro del Plan Nacional de Implementación (PNI), que permita gestionar y eliminar los PCBs, de acuerdo a las exigencias previstas en el Convenio de Estocolmo.

Metodología 

Los pasos a seguir son los siguientes:

· 
Revisión de datos 

· 
Aplicación de la ficha

· 
Análisis de datos 

· 
Análisis  para la  confirmación toma de Muestras

· 
Entrada de la información en una base de datos

· 
Revisión de tecnologías para disposición y/o eliminación de PCBs

· 
Instalaciones para disposición en la región

· 
Instalaciones para disposición en otros sitios

· 
Incorporación al registro

· 
Seguimiento
Revisión de datos
La recopilación de antecedentes necesarios para el desarrollo de un Inventario de existencias e incorporación al Registro, debe ser bajo un enfoque bottom up a partir de la información disponible.
Aplicación de la ficha (Ver Anexo 4)
Enfoque Bottom-Up:
· Seccion Identificación del titular: Antecedentes personales del titular, tipo de actividad económica, emplazamiento, ubicación.

· Seccion Identificación del equipo: N° de serie, modelo,  capacidad, fabricante, procedencia, año de fabricación.
· Seccion existencias: Tipos de equipos, estado, características.
· Seccion de historial: Caracteristicas de la manipulación en el tiempo del equipo (mantenciones, recambio de aceite, vida útil, años de funcionamiento).

Análisis de datos
	


Para los casos en que al aplicar la ficha, surjan dudas de confirmación de equipos con contenido de PCBs, debido a las inexistencias de etiquetas, se debe realizar un análisis de confirmación. El análisis de confirmación puede ser realizado a través de diferentes métodos.
Existe una variedad de métodos para determinar la presencia de PCB en los equipos, los cuales generalmente se clasifican en tres grupos:

· Prueba Simple de PCB, prueba de Densidad y la prueba de Presencia de Cloro.

· Kits de Detección y otros instrumentos. Ejemplo de estos kits son: Clor-N-Oil y L2000 PCB/.
· Analizador clorado: Ensayos Analíticos de Laboratorio.
Análisis  para la  confirmación toma de Muestras
Una de las normas más  aceptadas internacionalmente para la detección de PCBs corresponde a la  ASTM D 4059  American Society for Testing and Materials. Referida  a “Método para en análisis de contenido de PCB’s”.  (Norma USA)

Entrada de la información en una base de datos

La información recopilada debe ser estructurada en una base de datos con el objetivo de mantener un registro actualizado en el tiempo de los equipos identificados. 

Revisión de tecnologías para disposición y/o eliminación de PCBs

Hay una gran variedad de tecnologías que pueden ser aplicadas, las cuales están según el tipo de equipo que se quiera disponer y/o eliminar. Para ello se recomienda revisar la siguiente publicación “Encuesta sobre Tecnologías Actualmente Disponibles para la Destrucción de PCB sin Incineración”

Incorporación al RETC

 Se debe generar en el RETC una línea base de PCBs, el sistema de reporte de PCBs debe contener información de caracterización, manejo y eliminación. Para ello se debe incorporar al RETC,  estadísticas de existencia y transferencia (on site, en el país, y off site, fuera del país) de PCBs  por establecimiento. 
Instalaciones para disposición en la región

En el caso que el país cuente con un sistema de gestión integral para equipos contaminados con PCBs, se deberá optar por dirigir las existencias identificadas a dicho sistema, para su eliminación definitiva.

Instalaciones para disposición en otros sitios

Se  debe analizar  si existe capacidad local viable para dar destino final a las existencias identificadas. De no existir la alternativa local deberá ser considerada la alternativa de exportación hacia un país que autorice la recepción y que cuente con capacidad para su eliminación final.

Incorporación al registro

El RETC debe considerar variadas formas de ingreso de existencias: declaración directa de parte de los titulares con obligación de hacerlo o que decidan hacerlo en forma voluntaria y/o digitación por parte del organismo gubernamental a partir de las ficha aplicada o estudios específicos.

Seguimiento

El seguimiento de la información debe ser en función de la cantidad de los desechos, condiciones de almacenamiento, información de traslado, caracterización, remediación u  otra información pertinente (ej.: resultados de toma de muestras y análisis).
Como parte de la metodología, se sugiere organizar un Grupo de Trabajo, o comité operativo  que esté  involucrado en las discusiones y el  seguimiento del avance del inventario. Este  Grupo de Trabajo debe estar compuesto por representantes de instituciones gubernamentales, empresas privadas,  ONGs y otras instituciones que se consideren pertinentes.

Sección muy pobre, no me indica como voy a incorporar mis PCBs a los RETC…cuales son los umbrales, que isómeros, forma de reporte, PCBs en uso y expirados (desechos), etc…que articulos son incluidos aquí?
Incorporación de productos en uso que contienen PCBs 

La elaboración de un inventario nacional de productos en uso que contienen PCBs, debe abarcar los productos que se encuentran almacenados, en uso, desechados, además de los artículos y materiales que los contengan o que estén contaminados con ellos. 

Metodología 

Los pasos a seguir son los siguientes:

· 
Revisión de datos 

· 
Aplicación de la ficha

Revisión de datos
La recopilación de antecedentes necesarios para el desarrollo de un Inventario de existencias e incorporación al Registro, debe ser bajo un enfoque top-down y bottom-up a partir de la información disponible. Se debe comenzar por la identificación de productos y artículos que a nivel internacional pudieran contener PCBs de otros usos, y a partir de estos datos, ratificar la información con las   empresas que comercialicen este tipo de productos.

Aplicación de la ficha  (Ver Anexos 2 y 3) 
Enfoque Top-down,  sólo para identificar artículos y productos en uso:

· Sección Identificación: Información global. 
· Estadísticas globales de producción, importación, exportación, catastros y estudios disponibles. 

A partir de los tipos de productos sospechosos reconocidos a nivel internacional que pudieran contener PCBs, se deberán  identificar las glosas correspondientes de cada uno de ellos a nivel nacional.
Enfoque Bottom-Up:
· Seccion Identificación del titular: Antecedentes personales del titular, tipo de actividad económica, emplazamiento, ubicación.

· Seccion Identificación del producto, fabricante, procedencia, año de fabricación.
· Seccion existencias: Tipos de equipos, estado, características.

Como referencia se recomienda utilizar el documento, “Guidelines for the Identification of PCBs and Materials Containing PCBs”. PNUMA, 1999.

En la siguiente figura se puede apreciar el movimiento de los PCBs en el Medio Ambiente: 

Figura 7. Posibles rutas de PCBs en el medio ambiente
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Incorporación de Sitios Contaminados con COP 
Algunos comentarios:

Quien es el responsable de reportar?, es esta una descarga puntual?, quien 
En el ámbito internacional se han definido una serie de etapas para una apropiada gestión de los sitios contaminados, entre las que destacan: elaboración de un catastro de sitios potencialmente contaminados (SPC), análisis histórico de los sitios, evaluación preliminar de riesgo, evaluación detallada y finalmente la identificación y evaluación de medidas a adoptar, que pueden incluir remediación, resguardo y limitación de usos, entre otras.

La mayoría de los manuales y guías se basan en enfoques  metodológicos y procesos establecidos por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos América (EPA) y su aplicación HRS 
 , para una investigación ambiental de un sitio, en donde el potencial del sitio contaminado va estar en función de la Fuente-Ruta-Receptor.
Metodología

Los pasos a seguir para la identificación y confirmación de un sitio contaminado con COP, son los siguientes:

· Inicio Priorización

Inventario de sitios potencialmente contaminados

 - Definición de Área de Interés

- Puntos calientes

· Fase I

Inspección preliminar en Terreno

 -  Antecedentes Históricos

-  Elaboración de una ficha a SPC 

· Fase II

Investigación Confirmatoria

- Muestreo Exploratorio

- Evaluación  de perfil de toxicidad

- Caracterización de Riesgo

· Fase III

Remediación  y seguimiento

Descripción de la Metodología

Inventario de sitios potencialmente contaminados (SPC)
Se debe realizar un levantamiento de información, revisando registros de actividades industriales con su respectivo código CIIU y catastros sectoriales dentro de la zona de estudio. Conjuntamente se debe revisar investigación complementaria, referida a registro de estudios existentes y entrevistas con personal y/o servicios públicos. Respecto a este último punto es importante implementar la creación de un Comité Operativo de Sitios Contaminados con COP,  conformado por miembros de diversos organismos. 

Los principales aspectos sobre los cuales se focaliza la Evaluación Preliminar del sitio son los siguientes:

Fase I

Inspección preliminar en Terreno

Posterior al levantamiento de información, debe haber una sistematización de los datos recopilados, como paso necesario para permitir su ingreso a un sistema de información geográfica (SIG)
. Esta manera de disponer la información, permite evaluar parámetros preliminares de priorización de SPC, que posteriormente son afinados con visitas a terreno.

A su vez se debe hacer  un levantamiento de  información histórica de las actividades productivas que se realizaron en el  sitio, dándole prioridad a aquellas actividades que derivado de sus procesos productivo, o uso indiscriminado  utilizaban sustancias COP como materias primas.

Elaboración de  una Ficha de Caracterización de SPC (Ver Anexo 7)
La ficha debe  contener a lo menos los siguientes datos:

· Información General: incluye  la  información general de región, fecha de inspección y evaluadores.

· Identificación del área: Incluye información más específica del sitio catastrado: nombre del sitio, localización, coordenada UTM, etc.

· Características generales del sitio: incluye  información de la propiedad del sitio, dimensiones y estatus de actividad.

· Fuente de la contaminación probable: incluye información del tipo de fuente contaminante, de un grupo de fuentes establecidas, así como posibles formas de contaminación.

· Potencial de transporte: incluye información de características físicas del terreno, tendientes a evaluar el potencial de transporte de los contaminantes en: agua subterránea y agua superficial.

· Receptores: actividades desarrolladas en las cercanías, en esta sección se ingresa información de actividades del uso del sitio, y de evidencias de contaminación encontradas en distintos medios: agua, suelo, aire, construcciones, flora y fauna.

Fase II
Investigación Confirmatoria

Una vez analizados los resultados  entregados por la ficha de caracterización, se debe realizar la selección de sitios a visitar, es necesario definir indicadores que permitan priorizar sitios con mayor importancia relativa entre los (SPC)  identificados. Los indicadores recomendados son los siguientes:

· Distancia a los centros poblados

Este criterio se basa en la metodología de la EPA (1996), la cual establece distancias circulares (buffers) de 300 metros en torno a centros poblados como uno de los criterios de jerarquización de sitios contaminados. Este criterio indica que existe un mayor riesgo potencial cuando una fuente de emisión se encuentra cercana a la población. 

· Uso de suelo

Se utiliza cartografía de uso de suelo para diferenciar las zonas (o polígonos) con mayor riesgo para la población según el tiempo de exposición a los contaminantes y la importancia de los bienes a proteger. Dicho criterio establece que los patrones de actividad de la población se relacionan con la exposición a la contaminación. La clasificación del uso del suelo sirve para caracterizar el patrón de actividades y su efecto sobre la intensidad, frecuencia y duración de la exposición al contaminante, ya sea vía inhalación, contacto dérmico o ingesta, entre otros. Así, según el tiempo de exposición (dado por la actividad desarrollada) se valoriza este tiempo de exposición para la posterior jerarquización del sitio evaluado.

Con estos dos parámetros y la utilización de un sistema de información geográfica, es posible confeccionar un “mapa de vulnerabilidad de la población”, en donde  se despliegan los atributos de uso de suelo circundante a los (SPC) y la distancia de estos a centros poblados.

Otro elemento a tener en cuenta son las vías de trasporte de los contaminantes (aire , agua, suelo) un ejemplo, son los pozos de agua potable o tomas de agua superficial sin dejar de considerar los ecosistemas que se verían afectados, como por ejemplo pesqueras, humedales y reservas ecológicas.

Fase III

Remediación y Seguimiento

Esta etapa consiste en la aplicación de técnicas tendientes a mitigar los riesgos detectados a través de la reducción de las concentraciones de compuestos contaminantes en el suelo y agua subterránea del sitio o bien inmovilizar o controlar la fuente de contaminantes.

En los casos en que se ejecuten acciones de remediación será necesario un monitoreo periódico en el sitio a fin de determinar  la evolución de la remediación en curso. Estos consisten fundamentalmente en la realización de mediciones y muestreos periódicos de suelo y agua subterránea en puntos estratégicos a fin de controlar y determinar las concentraciones de los distintos compuestos contaminantes y su variación en el tiempo.

El seguimiento continuo mediante el RETC debe ser capaz de informar los cambios de categoría de riesgo de los sitios que se encuentran en estudio  a medida que se actualizan los inventarios.
Clasificación de  Sitios
:

• Categoría 6 (C6): Mínimo Riesgo a la salud humana y el medio ambiente: El sitio no presenta riesgo ambiental por sobre los niveles tolerables. El sitio puede ser excluido del catastro.

• Categoría 5 (C5, SPC): Sitios con Potencial Presencia de Contaminantes, en los que se desarrollan o han desarrollado actividades potencialmente contaminantes;

• Categoría 4 (C4, SSC): Sitios con Sospechas de estar contaminados, en que hay evidencias cualitativas y/o cuantitativas de la presencia de contaminantes que inducen a sospechar la existencia de riesgo para la salud humana o medio ambiente;

• Categoría 3 (C3, SCPC): Sitios con Presencia de Contaminantes, en los que se confirma, mediante evidencias cuantitativas o semicuantitativas, la presencia de contaminantes por sobre límites de riesgo tolerable; y

• Categoría 2 (C2, SC): Sitio Contaminado, que constituye un riesgo significativo.

• Categoría 1 (C1, SPG): Sitio en proceso de Gestión. El sitio se encuentra (o estuvo) bajo un proceso de remediación ambiental u otras medidas de gestión definidas en el Plan de Acción. Se debe realizar un seguimiento y/o monitoreo del sitio.

En la Figura 8, se pueden visualizar las distintas fases de identificación para un sitio contaminado y su remediación:
Figura 8. Fases de identificación y remediación de un sitio (de acuerdo a que fuente?) cuales son las influencias de este enfoque? Porque los otros países tendrían que aceptar esta metodología?
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Fuente: Elaboración propia a partir del MMA, Chile, 2011
Incorporación de Desechos con COP 

Los desechos deben ser incorporados al registro como desechos generales almacenados y como desechos generados para disposición en sitio y fuera de sitio.
Metodología 

Los pasos a seguir son los siguientes:

· 
Revisión de datos 

· 
Aplicación de la ficha

Los desechos deben ser incorporados bajo un enfoque bottom-up como desechos generados almacenados y/o como desechos generados dispuestos en sitio o fuera de sitio.

Desechos generales almacenados
· Identificación

· Estado y Cantidad
· Ubicación geografica
Ver Anexo 6.

Desechos 
· Identificación
· Tipología

· Clasificación

· Disposición

Ver Anexo 8.

UTILIDAD DE LOS REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIAS DE CONTAMINANTES

Seguimiento de medidas de los planes nacionales de implementación

Los Registros de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, pueden ser de utilidad para dar seguimiento a los planes nacionales de implementación, en lo relacionado con el artículo 5, Medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la producción no intencional.  En los siguientes elementos incluidos en el plan de acción:

(i) Preparación y el mantenimiento de inventarios de fuentes y estimaciones de liberaciones, tomando en consideración las categorías de fuentes que se indican en el anexo C;

También en lo referido al artículo 6,  Medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de existencias y desechos, en cuanto a:
 (i) Las existencias que consistan en productos químicos incluidos en el anexo A o el anexo B, o que contengan esos productos químicos; y

(ii) Los productos y artículos en uso, así como los desechos, que consistan en un producto químico incluido en el anexo A, B, o C, que contengan dicho producto químico o estén contaminados con él.
Publicación de la información a la comunidad 
La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente y el Desarrollo, habiéndose reunido en Río de Janeiro del 3 al 14 de Junio de 1992, reafirmando la Declaración de Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de Junio de 1972. Con el objetivo de establecer una alianza mundial nueva y equitativa mediante la creación de nuevos niveles de cooperación entre los Estados, los sectores claves de las sociedades y las personas. 

La sensibilización y la participación de la ciudadanía juegan un papel importante en la implementación de la Convención a nivel nacional, y para contribuir al esfuerzo global para reducir al mínimo los riesgos de exposición a los contaminantes orgánicos persistente a la salud humana y el medio ambiente. El Convenio de Estocolmo exige a las Partes intercambiar información (artículo 9), facilitar la información, sensibilización y educación (artículo 10), informar a la Secretaría (artículo 15), y actualizar periódicamente los PNI (artículo 7).

La información que la comunidad puede obtener de un RETC es:

· Quién genera o transfiere emisiones o residuos potencialmente peligrosos a los diferentes medios ambientales

· Qué tipo de sustancias o contaminantes están siendo emitidos o transferidos

· Cuánto es emitido o transferido en un periodo específico de tiempo,

· A qué medio se están emitiendo o transfiriendo estas sustancias y, cuánto va al aire, al agua o al suelo

· Cuál es la distribución geográfica de estas emisiones o transferencias.

Los RETC  dan información a nivel local, regional, nacional e internacional. Con un sistema RETC implantado, las autoridades locales o regionales pueden evaluar el estado del medio ambiente local y pueden utilizar el registro como importante fuente de información en la evaluación de los riesgos para la salud humana y el medio ambiente. El uso de los RETC  permite a las autoridades nacionales y a organizaciones internacionales la estimación y comparación de problemas ambientales de forma consistente y con criterios comunes, por ejemplo considerar y constatar los diferentes caminos seguidos en la exposición y movimientos en el medio ambiente de sustancias peligrosas y otros contaminantes incluidos en los RETC. En otras palabras los RETC pueden usarse como fuente de información para desarrollar modelos de dispersión y obtener estimaciones del estado del medio ambiente en función del tiempo y el lugar.

Un RETC puede facilitar información sobre emisiones de carácter accidental tales como derrames o emisiones generadas en incendios de complejos industriales. Es más, los RETC  pueden añadir argumentos en las planificaciones urbanísticas y de usos del suelo así como en los procedimientos de concesión de autorizaciones en los diferentes casos de potenciales fuentes de generación de sustancias y contaminantes, desde grandes instalaciones a pequeñas y medianas empresas. También, la existencia de un sistema internacional compatible de registros puede ser muy beneficioso en el establecimiento de compromisos y objetivos internacionales relacionados con el control y seguimiento. Compartir la información recopilada puede ayudar a los diferentes países a maximizar los esfuerzos en la reducción de los riesgos.

Finalmente, la existencia de los RETC puede servir como fuerza motriz en la reducción de la contaminación para muchos de los sectores de la economía. De hecho, la divulgación de los datos de los RETC ha supuesto otro criterio más de competitividad entre los diferentes operadores en cuanto a la reducción de sus emisiones de sustancias peligrosas y otros contaminantes. Después de todo, nadie quiere ser percibido por el público como un destructor intencionado del medio ambiente o como contribuyente a posibles efectos dañinos para la salud.

Aspectos que las Partes puedan considerar en el diseño de estrategias para la difusión de información relacionada con los COP son: 

· La comunicación de actualización de los PNI y sus alcances a todos los sectores de la sociedad.
· El suministro y la promoción de actividades de divulgación y educación a todos los actores y socios (por ejemplo, la industria,  las organizaciones no gubernamentales, escuelas, universidades y asociaciones de trabajadores) 

· Comunicación de las estrategias adecuadas para la reducción y eliminación de los usos y las liberaciones, incluyendo promoción del uso de alternativas más seguras 

· El desarrollo de alianzas efectivas para mejorar la capacidad de respuesta.
· Desarrollo de las hojas de seguridad de fácil lectura con información de carácter general,  referido a los riesgos conocidos y potenciales al medio ambiente y la salud humana de los  COP. 

· Compartir información sobre políticas, leyes y reglamentos, en particular, las acciones reguladoras. 

Generación de reportes requeridos por el Convenio de Estocolmo 

Un uso específico de relevancia para un RETC, corresponde a generar la información solicitada a las partes en la decisión SC-1/22: Formato y periodicidad de la presentación de informes por las Partes, conforme al artículo 15 del Convenio de Estocolmo. En ella se distinguen los requerimientos de información para los puntos 15, 19, 20, 24, 25 y 26  que deben ser considerados en el diseño de un RETC:
Comentario: a partir de las secciones del reporte para el Convenio de Estocolmo, se puede ver que los reportes son en Kg.  No veo en ningun apartado de la guia esta tipo de consideraciones – unidades metricas-, por ejemplo.

Otro punto: es que los medios considerados en el RETC son compatibles con aquellos del reporte del Convenio de Estocolmo? Agua, Aire, Tierra, Producto, Residuo…

El reporte de Estocolmo trata de producción, exportación, importación…donde queda el uso?, es que el Convenio de Estocolmo asume que todo lo que se importa es usado el mismo año?

El reporte Estocolmo es muy superficial si se compara con un RETC
C.1 Liberaciones al medio ambiente


Figura 9. Liberaciones anuales según categoría de la fuente
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C.2 Existencias
Figura 10. Registro de existencias de productos químicos
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Figura 11. Destrucción y disposición de desechos
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C.3 Producción
 

Figura 12. Producción de productos químicos
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C.4 Importación

Figura 13. Importación de productos químicos
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C.5 Exportación
Figura 14. Exportación de productos químicos
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Para mayor información se debe consultar en la siguiente dirección URL, http://chm.pops.int/Implementation/Reporting/NationalReportingAssistance/tabid/776/language/en-US/Default.aspx, en donde se puede descargar el manual de usuario y documentos de interés.

El Convenio llama a los gobiernos a presentar periódicamente informes sobre sus esfuerzos para aplicar el tratado y sobre la eficacia de dichos esfuerzos en su Artículo 16. En la siguiente tabla se  presenta la periodicidad con que se deben reportar informes al convenio:

Tabla 8. Periodicidad del reporte

	Reporte
	Periodicidad
	Organismo

	Plan de Acción + PNI y revisión de las estrategias de reducción de D & F
	Necesidad de coordinar con el reporte bajo el artículo 15 desde el año de inicio.
	Secretaría del Convenio y Conferencia de las Partes

	Datos estadísticos sobre las cantidades totales o estimación de producción, importación y exportación de los COP mencionados en el Anexo A y B
	Cada 4 años, a partir de la fecha de inicio.
	Secretaría del Convenio y Conferencia de las Partes

	Progresos alcanzados en la eliminación de PCBs Conferencia de las Partes
	Cada 4 años, a partir de la fecha de inicio
	Conferencia de las Partes

	DDT: cantidad utilizada, condiciones de utilización de importancia para la gestión de enfermedades
	Cada 3 años, a partir de la fecha de inicio
	Organización Mundial de la Salud y a la Secretaría del Convenio


En el artículo 17 del Convenio, referido a “Incumplimiento”, señala que La Conferencia de las Partes, está elaborando  para luego aprobar, procedimientos y mecanismos institucionales para determinar el incumplimiento de las disposiciones del  Convenio y el tratamiento que se dará a las Partes que no hayan cumplido dichas disposiciones.

 Ejemplo de reporte en el ERS
.

En la figura siguiente se puede apreciar, un reporte en la Sección III del ERS,  información  sobre producción, importación, exportación y eliminación de los PCBs. Específicamente el punto 18, importación de PCBs.

Figura 15. Ejemplo de reporte en el ERS
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IMPORT OF PCBS

paragraph 2 (a) (i) of the Convention?
Yes(if yes, please provide relevant data, as appropriate, in the table below)

[INo
PCB IMPORT INFORMATION FROM YEAR 20__ TO 20__
Country or Countries of Origin
Type of PCB / PCB-Containing Total Quantity Imported | (To the extend practicable provide a list of
Equipment? or Articles® (Kg) the countries from which the chemical has
been imported)
E{s}télanng and heat-transfer oils containing 20540.00 Mexico
;:Er;slormers and capacitors containing 13295.00 Croatia
Used equipment, that contains PCB or is
contaminated with it, with the exception of |2805.00 France

transformers and capacitors.

stocks

18. Has your country imported any equipment or articles containing greater than 50 ppm PCBs for disposal as listed in Annex A under Article 3

Start
Year

2006

2006
2006

5 Includes equipment containing greater than 50 ppm PCBs for example: transformers, capacitors or other receptacles containing liquid

8 Includes other articles containining greater than 50 ppm PCB for example: cable-sheaths, cured caulk and painted objects

End
Year

2006

2006

2006

EXPORT OF PCBs

Yes(if yes, please provide the relevant statistical data, as appropriate, in the table provided below)

CINo
()

19. Has your country exported any equipment or articles containing greater then 50 ppm for disposal as listed in Annex A of the Convention?





A través de la siguiente URL, es posible  ver en detalle el reporte de todos los países que forman parte del  Convenio:

http://chm.pops.int/Countries/NationalReporting/tabid/254/language/en-US/Default.aspx
Consideraciones relativas a la mejora continua de la calidad del inventario 
El control de calidad es un sistema de actividades con técnicas rutinarias destinado a evaluar y mantener la calidad del inventario a medida que se lo compila. Debe ser realizado por el personal encargado de realizar el inventario. El mejoramiento continuo es un conjunto de actividades a planificar en el tiempo con el objetivo de mantener actualizado un inventario e incorporar las nuevas metodologías e investigaciones relacionadas que surjan en el futuro. 

Un sistema de control de calidad comprende lo siguiente: 

· Realizar controles rutinarios y coherentes que garanticen la integridad de los datos, su corrección y su exhaustividad; 

· Detectar y subsanar errores y omisiones; 

·  Documentar y archivar el material de los inventarios y registrar todas las actividades  del control de calidad. 

Las actividades de control de calidad comprenden métodos generales como los controles de exactitud aplicados a la adquisición de los datos y a los cálculos,  la utilización de procedimientos normalizados aprobados, para los cálculos de las emisiones y mediciones. Como parte de la mejora continua, se deben planificar revisiones de aspectos técnicos de las categorías incluidas, los datos de la actividad, los factores de emisión, sustancias incorporadas y métodos de estimación. 

La garantía de la calidad es un sistema planificado de procedimientos de revisión efectuados por personal externo que no participa directamente del proceso de compilación/elaboración del inventario. Las revisiones, deben ser efectuadas preferiblemente por terceros y  se deben  llevar a cabo sobre un inventario terminado, tras la puesta en práctica de los procedimientos establecidos del control de la calidad. 

La verificación forma parte al conjunto de actividades y procedimientos que se llevan a cabo durante la planificación y la elaboración de un inventario, o después de terminado, y que puede contribuir a definir su fiabilidad para los usos que se pretende dar al inventario. A los fines de la presente orientación, verificación se refiere específicamente a los métodos externos al inventario que aplican datos independientes, entre lo que se incluyen las comparaciones con estimaciones del inventario efectuadas por otros organismos o por métodos alternativos. Las actividades de verificación pueden ser parte tanto de la garantía de la calidad como del control de la calidad, según los métodos usados y la etapa en la cual se utiliza la información independiente.

Al utilizar factores de emisión por defecto del Instrumental Normalizado para la Identificación y Cuantificación de Liberaciones de Dioxinas y Furanos, una buena práctica sería que el compilador del inventario evalúe la aplicabilidad de estos factores a las circunstancias nacionales. Esta evaluación puede incluir el examen de las condiciones nacionales comparadas con el contexto de los estudios sobre los cuales se basaron los factores de emisión por defecto del Instrumental.
De ser posible, una actividad complementaria es comparar los factores de emisión por defecto, con mediciones de una planta determinada si existieran, para determinar su representatividad. Este control complementario constituye una buena práctica aunque los datos estén disponibles únicamente para un pequeño porcentaje de sitios o plantas.
En la tabla siguiente se presentan las actividades a realizar en un control de calidad y los procedimientos involucrados:

Tabla 9. Actividades y procedimientos para el control de la calidad

	Actividad de Control de Calidad
	Procedimientos

	Verificar que los criterios para la selección de datos de la actividad, factores de emisión y otros parámetros de estimación queden documentados.
	Efectuar la verificación cruzada de los datos de la actividad, los factores de emisión y otros parámetros de estimación con la información relativa a las categorías y garantizar que estén registrados y archivados correctamente.

	Controlar la existencia de errores de trascripción en las entradas de datos y referencias.
	Confirmar que las referencias bibliográficas estén citadas correctamente en la documentación interna.

Efectuar la verificación cruzada de una muestra de datos de entrada de cada categoría (fueran mediciones o parámetros utilizados en los cálculos) para detectar errores de trascripción.

	Verificar que las emisiones estimadas  se calculen correctamente.
	Reproducir un conjunto de cálculos de emisiones.

Utilizar un método de aproximación simple que arroje resultados similares al del cálculo original y más complejo, para garantizar que no haya errores de entrada de los datos ni errores de cálculo.

	Controlar que se registren correctamente las sustancias  y las unidades y que se utilicen los factores de conversión adecuados.
	Controlar que las unidades estén identificadas correctamente en las planillas de cálculos.

Controlar que se mantengan las unidades correctamente desde el comienzo hasta el final de los cálculos.

Controlar que los factores de conversión sean correctos.

Controlar que se usen correctamente los factores de ajuste temporal y espacial.

	Comprobar la integridad de los archivos de la base de datos.
	Examinar la documentación intrínseca incluida 


Confirmar que los pasos correctos para el procesamiento de la información se encuentren bien representados en la base de datos.

Confirmar que las relaciones de los datos se encuentren bien representadas en la base de datos.

Garantizar que los campos de datos estén bien identificados y contengan las especificaciones de diseño correctas.

Garantizar que se archive la documentación adecuada de la estructura y el funcionamiento de la base de datos.

	Comprobar la coherencia de los datos entre las diferentes categorías.
	Identificar parámetros ( ej. Niveles  de  actividad, constantes) comunes a muchas categorías y confirmar que haya coherencia en los valores usados para estos parámetros en los cálculos de emisión.

	Verificar que el movimiento de los datos del inventario a través de los pasos del procesamiento sea correcto.
	Controlar que los datos de emisiones estén agregados correctamente de los niveles inferiores a los niveles superiores de generación de informes, al elaborar los resúmenes.
Controlar que se trascriban correctamente los datos de emisiones entre los diferentes productos intermedios.

	Controlar la coherencia de la serie temporal.
	Controlar la coherencia temporal de los datos de entrada de la serie temporal para cada categoría.

Verificar la coherencia del algoritmo/método utilizado para los cálculos a través de la serie temporal.

Verificar los cambios metodológicos y de datos que producen nuevos cálculos.

Controlar que los efectos de las actividades de mitigación queden reflejados correctamente en los cálculos de la serie temporal.

	Controlar la exhaustividad.
	Confirmar que se declaren las estimaciones para todas las categorías y para todos los años, a partir del año de base correspondiente, hasta el período del inventario actual.

Para las subcategorías, confirmar que quede cubierta la categoría en su totalidad.

Controlar que se documenten los vacíos de datos conocidos que producen estimaciones incompletas, incluida una evaluación cualitativa de la importancia de la estimación respecto de las emisiones.

	Controles de tendencia.
	Para cada categoría, deben compararse las estimaciones actuales del inventario con las estimaciones anteriores, si están disponibles. Si hay cambios significativos o divergencias de las tendencias esperadas, volver a controlar las estimaciones y explicar las diferencias. La existencia de cambios significativos en las emisiones de los años anteriores puede indicar posibles errores de entrada o cálculo.

Controlar el valor de los factores de emisión implícitos (emisiones agregadas divididas por los datos de la actividad) en la serie temporal.

 Verificar si se advierten tendencias inusuales e inexplicadas para los datos de la actividad u otros parámetros en la serie temporal.

	Revisión y archivo de la documentación interna
	
Comprobar que exista documentación interna detallada que respalde las emisiones y permita la reproducción de las estimaciones de emisiones.

Comprobar que los datos del inventario, los datos de respaldo y los registros del inventario se archiven y guarden para facilitar la revisión detallada.

Controlar que el archivo esté cerrado y se conserve en sitio seguro, una vez finalizado el inventario.

Controlar la integridad de los arreglos para el archivo de datos de los organismos externos participantes en la elaboración del inventario.


Fuente: Elaboración propia a partir de IPCC Volumen 1 Capitulo 6  Garantía de Calidad, Control de Calidad, verificación.
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http://live.unece.org/env/pp/prtr.html
· Prevención y eliminación de Plaguicidas Obsoletos

http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/AGRICULT/AGP/AGPP/Pesticid/Disposal/es/index.html
· Red Internacional de eliminación de COPs

http://www.ipen.org/
· Sistema en Línea de Registro de  plaguicidas  FAO

http://psms.fao.org/psms/about.htm
· Toolkit Sitios Contaminados

http://www.popstoolkit.com/
Anexos

ANEXO 1: Enfoque Town Down Inventario de Liberaciones 

	EMISION DE FUENTES 

	Identificación
	

	Emisiones por Tipo de Actividad 
	 

	Lista (CIIU)
	 

	Emisiones Por Tipo de Fuentes RETC  
	 

	(Lista de Actividades RETC definidas por cada país)
	 

	 
	 

	Sustancias (Seleccionar de una Lista)
	 

	Medio de Liberación
	Cantidad (Unidad de Medida)

	Aire
	 

	Agua
	 

	Suelo
	

	Residuos
	

	Subproductos o Impurezas
	 

	
	

	Método de Estimación:




	Referencias:


Distribución Territorial:

Descripción del  Método utilizado

	


	Nombre de la División Territorial 
	Cantidad
	Unidad

	
	
	

	
	
	

	
	
	


ANEXO 2: Enfoque Town Down Inventario de Usos

	PRODUCTOS COP, QUE  LO CONTIENEN, O ESTÁN CONTAMINADOS CON ELLOS

	Identificación


	

	Año de Reporte
	

	Nombre de Producto o Artículo Específico  
	 

	(Seleccionar de una lista)
	 

	Glosas Arancelarias  (Anexo A-B-C)
	

	Descriptor Específico
	

	Tipología general  de Producto o Artículo
	

	Plaguicidas
	 

	Equipos con PCB
	 

	Productos que consisten, que contengan o que están contaminados con COP  
	 


Descripción
	Tipo de sustancia
	% de Sustancia

	
	

	
	

	
	

	Producción:
	 

	Cantidad
	 

	Unidad
	 

	
	

	Exportación:



	País de Destino
	Cantidad
	Unidad

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Importación:
	 


	País de Procedencia
	Cantidad
	Unidad

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Consumo Total País:
	

	Producción + Exportación - Importación  
	 


Distribución Territorial:

Descripción del  Método utilizado

	


	Nombre de la División Territorial 
	Cantidad
	Unidad

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


ANEXO 3: Enfoque Bottom-UP Inventario de  Usos (Insumos y Productos)

	INSUMOS Y PRODUCTOS QUE CONTIENEN COP

	

	Identificación


	

	Número de  Ficha o lote 
	

	Clasificación
	 

	Materia Prima
	 

	(Listas MP)
	 

	Producto
	 

	(Listas Productos)
	 

	Residuo
	 

	(Listas  -código LER)
	 

	Cantidad Total
	 

	Unidad
	 

	Tipo de reporte :Insumo MP, Producto elaborado, intermediario,
	 


FICHA
Descripción 

	Sustancias
	Descripción
	% (masa)
	Cantidad 
	Unidad
	Método de Medición

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Lista de Embalajes  de Productos o artículos
	Cantidad de envases
	Peso Total 
	Unidad

	Estanques
	 
	 
	 

	Sacos
	 
	 
	 

	Tambores
	 
	 
	 

	Bidones
	 
	 
	 

	Granel
	 
	 
	 

	Rollos
	 
	 
	 

	Cajas
	 
	 
	 

	Otro
	 
	 
	 


Etiquetas de Identificación por Artículo Específico (Opcional)
	Nº de  Etiqueta 
	 

	Nombre del Componentes principal   (Seleccionar de lista)
	 

	Concentración 
	 

	Unidad de Medida 
	 

	Tipo de contenedores del  Artículo (tipo de Almacenamiento)
	 

	Estanques
	 

	Sacos
	 

	Tambores
	 

	Bidones
	 

	Granel
	 

	Peso
	 

	fecha de etiquetado
	 

	Tipo de Artículo
	 

	Nombre del Artículo
	 

	Nombre Fabricante
	 

	País 
	 

	Año de Fabricación
	 

	Marca
	 

	Estado de Etiqueta: en stock, venta, eliminada(sólo se puede eliminar en una liberación)
	 

	Tipo de Tratamiento Interno o información del Destinatario Externo
	 


Identificación del Sitio 

	N° del Sitio o Bodega de Almacenamiento
	 


ANEXO 4: Enfoque Bottom-UP Inventario de Existencias “Equipos con Contenido de PCB”

	ETIQUETA

	EQUIPOS CON PCB (SISTEMA CERRADO)

	

	
	

	Identificación

	

	Etiqueta Nº
	 

	Tipos de Equipos
	 

	Trasformador
	 

	Condensador
	 

	Interruptores eléctricos, Relés
	 

	Motores Eléctricos e Imanes
	 

	Otros/especifique
	 

	
	

	Estado del Equipo:
	 

	En Uso
	 

	Mantención
	 

	Almacenamiento en desuso (en caso de ser desecho se declara como liberación)
	 

	 
	 

	Número de Serie
	 

	Número de Modelo 
	 

	Capacidad (en KVA, KVAR, Etc.)
	 

	Nombre del fabricante 
	 

	País de fabricación (Procedencia)
	 

	Año de fabricación 
	 

	Años de Servicio
	 

	
	

	Características del Equipo 

	

	Estado 
	 

	En Funcionamiento
	 

	Apagado
	 

	En Desuso
	 

	Mantención
	 

	Eliminado
	 

	Tipo de Tratamiento Interno o información del Destinatario Externo
	

	Peso Total del equipo (kg)
	 

	Peso seco (sin aceite) del equipo (kg)
	 

	Peso o volumen del aceite (kg o L)
	 

	Tamaño aproximado del equipo  (m)
	 

	Largo Ancho, Alto
	 

	Componente
	 

	Carcasa
	 

	Líquido
	 

	Condición
	 

	En buen estado
	 

	Con fugas
	 

	Locación
	 

	Al aire libre
	 

	Espacio cerrado
	 

	
	

	Mantenimiento

	

	Fecha del último mantenimiento
	 

	Fecha de mantención
	 

	El equipo se ha  rellenado?
	 

	sí/no
	 

	Si es afirmativo, ¿Cuándo?
	 

	Fecha de rellenado
	 

	Si es afirmativo, ¿Qué compañía lo ha vuelto a llenar? 
	 

	Nombre de la Compañía
	 

	Si es afirmativo, ¿Por qué líquido  se reemplazó? 
	 

	Askarel
	 

	 Mineral
	 

	Otro
	 

	¿Cuál es el nombre del líquido/aceite original? 
	 

	Askarel
	 

	 Mineral
	 

	Otro
	 

	Fecha anticipada de desuso (basada en expectativa de vida)
	 

	Fecha de desuso
	 


Descripción

	Id Sustancia
	Descripción
	% en(Volumen) (*)
	Cantidad
	Unidad
	Tipo de método: análisis registros de mantención

	 
	 
	 
	 
	 
	análisis

	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	Método de Medición

	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	Estimado

	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	Tipo de Calculo


	(*)

	Contenido del PCB Líquido

	> 10 % PCB

	> 0.05 % PCB o 500 ppm

	> 0.005 % o 50 ppm

	< 0.005 % o 50 ppm


ANEXO 5: Enfoque Bottom-UP Inventario de Existencias “Plaguicidas”
	FICHA

	PLAGUICIDAS  STOCK

	Identificación

	

	Ficha Número
	 

	Fecha de Stock
	 

	Tipo de Plaguicida :  
	 

	COPs,
	 

	No COPs
	 

	Nombre  del Plaguicida (Lista)
	 

	Nombre comercial: (varios)
	 

	Nombre 1
	 

	Nombre 2
	 

	Estado del Plaguicida:
	 

	Prohibido
	 

	En Uso
	 

	 Vencido (cuando es  residuo no se declara en esta ficha)
	 

	 
	 

	Tipo de Uso Previsto :(lista de tipos de uso del Convenio de Estocolmo)
	 

	Cantidad Total
	 

	Unidad
	 

	Tipo de Reporte: Stock
	 

	Estado de Identificación: no identificado, identificado por Análisis, identificado por etiqueta
	 

	En caso de estar analizado Tipo-Método y archivo adjunto del análisis 
	 

	Estado de la Materia:
	 

	Sólido
	 

	Líquido
	 


Descripción

	
	Envases

	Lista de contenedores del Plaguicidas (tipo de Almacenamiento)
	Nº   Total
	Peso Total 
	Unidad
	Material
	 Original del producto
	Nº de producto en Envase original
	Nº   Abiertos con restos
	Nº  Vacios
	Nº  Con Fugas
	Nº  con etiqueta Original Legible
	Nº  con etiqueta  no Original

	Estanques
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Sacos
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tambores
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Bidones
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Granel
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Etiquetas por Plaguicida Específico (Opcional)


	

	Nº de Etiqueta
	 

	Nombre del Ingrediente Activo
	 

	Concentración
	 

	Unidad de Medida de La Concentración
	 

	Tipo de Formulación
	 

	Fabricante
	 

	País de Procedencia
	 

	Marca
	 

	Nº de Lote
	 

	Fecha de Fabricación
	 

	Fecha de Vencimiento
	 

	Estado de Etiqueta: en stock, venta, eliminada(sólo se puede eliminar en una liberación)
	 

	En caso de venta: tipo de destinatario(nacional, internacional, país, nombre de la empresa, ID de la empresa, división territorial, calle, número).
	 

	Tipo de Tratamiento Interno o información del Destinatario Externo
	 


Identificación del Sitio

	N° del Sitio o Bodega de Almacenamiento
	


ANEXO 6: Enfoque Bottom-UP Inventario de Existencias “Desechos Generales”

	FICHA

	DESECHOS GENERALES ALMACENADOS

	Identificación

	

	Número de Ficha  o Lote  
	 

	Tipo de residuo
	 

	Peligroso
	 

	No Peligroso
	 

	Nombre  del Residuo (Lista)
	 

	Estado de la Materia 
	 

	Sólido
	 

	Líquido
	 

	Gas
	 

	Lodo
	 

	Cantidad Total
	 

	Unidad
	 

	Tipo de reporte: almacenamiento temporal, Stock inicial.
	 


(*) Las transferencias se deben completar en el formulario de liberación)
ANEXO 7: Ficha Sitios Contaminados

	FORMULARIO 

	SITIOS CONTAMINADOS

	
	

	Número de Identificación
	 

	Nombre del Sitio
	 

	Adjuntar Imagen
	 

	Coordenadas UTM
	 

	Norte
	 

	Este
	 

	Polígono (lista)
	 

	(Lista de Coordenadas)
	 

	 
	 

	Datum
	 

	Huso
	 

	Tipo de propiedad
	 

	Publico
	 

	Privado
	 

	Desconocido
	 

	Superficie (M2, Ha)
	 

	M2 de Bodega (si aplica)
	 

	Tipo de Sitio
	 

	Infraestructura
	 

	Espacio Público
	 

	Equipamiento
	 

	Residencial
	 

	Área Verde
	 

	Unidad productiva
	 

	Bodega
	 

	Subterráneo
	 

	Galpón
	 

	Relleno sanitario
	 

	Vertedero autorizado
	 

	Botadero ilegal
	 

	Depósito de Seguridad
	 

	En caso de Construcción Indicar m2 Construidos
	 

	En Caso de Sitio al Aire Libre Indicarlos m2
	 

	Estado del Sitio:
	 

	Activo en uso
	 

	Inactivo
	 

	Abandonado
	 

	Fecha Inicio Actividades
	 

	Fecha de Termino Actividades
	 

	
	

	Tipo de Bodega :
	

	Cerrada
	 

	Abierta
	 

	Con o sin Custodia
	 

	Material de Bodega :
	

	Madera
	 

	Hormigón
	 

	Metálica
	 

	Otro
	 

	Infraestructura su bodega tiene:
	 

	Puerta
	 

	Piso de Cemento
	 

	Rampla de Entrada
	 

	Ventilación Suficiente
	 

	Otro
	 

	Servicios que posee la  bodega
	 

	Energía Eléctrica
	 

	Agua Potable
	 

	Función del almacenamiento:
	

	Bodega de químicos
	 

	Bodega de Plaguicidas
	 

	Bodega de Combustibles
	 

	Bodega de Residuos
	 

	Bodega de Materias Primas
	 

	Bodega de Productos Terminados
	 

	 
	

	Posee Sistema de Control de Emergencias :
	

	Alarmas
	 

	Splinker
	 

	Palas  Reforzadas
	 

	Rociadores
	 

	Pretil
	 

	Cámara de Derrame
	 

	Detector de Humo
	 

	Envase, bolsas de Repuestos
	 

	
	

	Fuente de Contaminación
	

	Uso Anterior (Histórico): 
	

	Urbano
	 

	Semi urbano
	 

	Rural
	 

	Industrial
	 

	Fecha Inicio 
	 

	Fecha de Termino 
	 

	
	 

	Actividad Productiva   Listado (CIIU) que generó la contaminación (en caso de sitio abandonado)
	 

	Posibles Fuentes de Contaminación (Histórico) /Actuales
	 

	Efluentes
	 

	Derrames
	 

	Residuos sólidos
	 

	Emisiones
	 

	Otras
	 

	Ningunas
	 

	
	

	Ruta de Contaminación Suelo:
	

	Granulometría :(Tipo de Suelo)
	

	Arcilla
	 

	Arena
	 

	Grava
	 

	Exposición
	 

	Norte
	 

	Sur
	 

	Este 
	 

	Oeste
	 

	% de Pendiente
	 

	Fuerte (> 30)
	 

	Media (entra 5 y 30)
	 

	Baja (< 5)
	 

	 
	 

	Delimitación del Sitio:
	

	Prohibida
	 

	Restringida
	 

	Libre Acceso
	 

	
	

	Ruta de Contaminación: Agua Superficial/Subterránea
	

	Distancia a Cursos de Agua  Superficial
	 

	Tipo de Curso de agua Superficial
	 

	Río
	 

	Lago
	 

	estero
	 

	Existe pozo de Extracción
	 

	sí/no
	 

	Uso de agua Superficial o Subterránea: (si hubiere)
	 

	Recreacional
	 

	Riego
	 

	Agua potable
	 

	Industrial
	 

	No Aplica
	 

	Existe Agua Subterránea en la zona del Sitio
	 

	Profundidad
	 

	
	

	Receptores Posibles R=1000  m
	

	
	

	Medios Ambientales potencialmente Impactado:
	 

	Suelo
	 

	Aire
	 

	Agua superficial
	 

	Agua subterránea
	 

	Alimentos
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	Evidencias de alguna de las siguientes fuentes de contaminación:
	 

	Disposición de residuos
	 

	Actividad industrial
	 

	Actividad comercial
	 

	Actividad minera
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	
	 

	Evidencias de alguna de las siguientes fuentes de contaminación:
	 

	Disposición de residuos
	 

	Actividad industrial
	 

	Actividad comercial
	 

	Actividad minera
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	Evidencias de algunos de los siguientes medios ambientales contaminados:
	 

	Suelo
	 

	Aire
	 

	Agua superficial
	 

	Agua subterránea
	 

	Alimentos
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	Evidencias de algunos de los siguientes puntos de exposición
	 

	Residencia
	 

	Áreas de juegos
	 

	Riachuelos
	 

	Interior del sitio
	 

	Interior recinto industrial
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	Evidencias de algunas de las siguientes vías de exposición:
	 

	Inhalación
	 

	Contacto dérmico
	 

	Ingesta del suelo
	 

	Ingesta de agua
	 

	Ingesta de alimentos
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	Evidencias de algunos de estos Receptores:
	 

	Residente
	 

	Trabajador
	 

	Persona de Paso
	 

	Organismo Acuáticos  
	 

	Flora 
	 

	Fauna
	 

	
	

	Actividades y distancias (m)a Actividades desarrolladas en las Cercanías 
	

	Población humana
	 

	Industria de Alimentos
	 

	Cultivos 
	 

	Área Recreacional
	 

	Área silvestre
	 

	Área silvícola
	 

	Acuífero explotable
	 

	Curso de agua superficial
	 

	Área comercial
	 

	Área pecuaria
	 

	Otros
	 

	Ninguno
	 

	
	

	Población Más expuesta
	 

	Distancia a población más cercana (mts.)
	 

	0 a 50 
	 

	Entre  50 y 100
	 

	Mayor a 100
	 

	Número  Aproximado de habitantes, y/o Trabajadores
	 

	0 a 50 
	 

	Entre  50 y 100
	 

	Mayor a 100
	 


	Evidencia de Contaminación 
	Análisis de laboratorio
	Apariencia Visual
	Olor
	Referencias Locales

	Agua 
	 
	 
	 
	 

	Suelo 
	 
	 
	 
	 

	Aire
	 
	 
	 
	 

	Construcciones /Inhalaciones
	 
	 
	 
	 

	Flora 
	 
	 
	 
	 

	Fauna
	 
	 
	 
	 


	Mediante Análisis de Laboratorio
	
	
	
	
	

	Muestra Número
	Medio
	Tipo de Método 
	Sustancia
	% (masa)
	Cantidad 
	Unidad

	
	
	
	
	
	
	

	 
	suelo
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	 
	agua superficial
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	 
	agua subterránea
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	DISPOSICION FINAL
	

	
	

	Tipos de Residuos que recibe el Sitio para disposición
	

	Domiciliarios
	 

	Industriales
	 

	Mineros
	 

	Hospitalarios
	 

	Lodos planta de tratamiento
	 

	De la construcción
	 

	Peligrosos
	 

	Desconocido
	 

	Otro
	 

	
	

	Medidas de Manejo
	

	Compactación
	 

	Drenajes controlados
	 

	Recubrimiento operacional
	 

	Impermeabilización inferior
	 

	Recolección y tratamiento de percolados
	 

	Impermeabilización superior
	 

	
	

	
	

	Proceso de Remediación
	 

	Tipo de Tratamiento
	 

	Fecha inicio
	 

	Fecha de termino
	 

	
	

	CLASIFICACIONES DE SITIO CONTAMINADO
	

	
	

	Categorías Propuestas Según Evaluación de Riesgo:
	

	Categoría 6 (C6): Mínimo Riesgo a la salud humana y el medio ambiente.
	 

	Categoría 5 (C5, SPC): Sitios con Potencial Presencia de Contaminantes.
	 

	Categoría 4 (C4, SSC): Sitios con Sospechas de estar contaminados.
	 

	Categoría 3 (C3, SCPC): Sitios con Presencia de Contaminante.
	 

	Categoría 2 (C2, SC): Sitio Contaminado.
	 

	Categoría 1 (C1, SPG): Sitio en proceso de Gestión. 
	 

	Categoría 0 (CO, SR): Sitio Remediado
	 


ANEXO 8: Enfoque Bottom-Up Desechos 

	Desechos

	Identificación
	

	Emisiones por Tipo de Actividad 
	 

	Lista (CIIU)
	 

	Emisiones Por Tipo de Fuentes RETC  
	 

	(Lista de Actividades RETC definidas por cada país)
	 

	 
	 

	Tipo de Desecho (Seleccionar de una Lista Código L.E.R.)
	 

	Tipo de Método (Medido/Calculado/Estimado)
	

	Método de Medición o Estimación Utilizado
	

	Referencia del Método 
	

	Cantidad
	Unidad

	
	


Disposición en sitio (consolidado anual):

	N° de Sitio (Sólo si es disposición  final)
	Cantidad
	Unidad
	Tipo de Tratamiento



	
	
	
	

	
	
	
	


Disposición fuera de sitio (consolidado anual):

	Tipo de destinatario
	País
	Nombre Empresa
	Id Empresa
	División Territorial
	Calle
	N°
	Cantidad 
	Unidad

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


� Hexaclorobenceno


� Bifenilos Policrorados


� Diclorodifeniltricloroetano.


� Dibenzo-para-dioxinas policloradas y dibenzofuranos policlorados


� Hexaclorobenceno


� En la V reunión de la Conferencia de las Partes realizada en abril de 2011, se añadió este plaguicida.


� De acuerdo a la Convención para la Protección del Medio Ambiente Marino del Atlántico del Nordeste, la presencia de Dioxinas y Furanos (D&F) en el Pentaclorofenol se debe a dos razones; la primera razón es que las D&F corresponden a sub-productos no intencionales de la producción de fenoles clorados, por tanto, el PCF contiene otros clorofenoles y D&F del orden de unas ppm, la segunda razón es que las D&F son formados en procesos térmicos e incineración de materiales que contienen PCF.


� Definición extraída del “Convenio sobre acceso a la información, participación pública en la toma de decisiones y el acceso a la justicia en asuntos medioambientales, adoptado en Aarhus (Dinamarca) el 25 de junio de 1998”.





� Bottom-Up: Enfoque para la elaboración de un inventario a partir de la suma de emisiones de fuentes individuales para formar un total nacional (Fuente: David Segersson, SMHI).


� Top-Down: Enfoque para la elaboración de un inventario a partir de una distribución del total de las fuentes a individuales a nivel nacional (Fuente: David Segersson, SMHI).


� Edición 2.1 Diciembre de 2005 Preparado por PNUMA Productos Químicos Ginebra, Suiza


� El código CIIU es la Clasificación Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades económicas. Tiene como objetivo agrupar las actividades similares por categorías que facilitan el manejo de información para el análisis estadístico y económico del empresarial. Esta clasificación la prepara la Comisión de Estadísticas de las Naciones Unidas.


� Instrumental Normalizado para la Identificación y Cuantificación de Liberaciones de Dioxinas y Furanos. Preparado por PNUMA Productos Químicos Ginebra, Suiza. Edición 2.1 Diciembre de 2005. 





� “La decisión SC-2/5 de la Conferencia de las Partes inició un proceso para revisar y desarrollar aún más el instrumental para brindar una orientación actualizada a las Partes, para que elaboren inventarios de los COP producidos no intencionalmente. De conformidad con la decisión  SC-3/6, el proceso de revisión pone el énfasis en las fuentes clave para las que se dispone de datos limitados de vigilancia, incluyendo fuentes de hexaclorobenceno y bifenilos policlorados, y en el apoyo a los países en desarrollo en sus esfuerzos para verificar sus factores de emisiones. Entre los logros más importantes en el proceso de revisión y actualización, está el hecho que se han desarrollado factores de emisión de dioxinas revisados para la industria metalúrgica, la generación energética y calefacción, para productos minerales y procesos de quema abierta. Asimismo, se derivaron los factores de emisión para los COP producidos no intencionalmente aparte de las dioxinas y furanos (por ejemplo, PCB, HCB) para ciertas categorías de fuentes. La guía revisada del instrumental incluye otras consideraciones sobre aspectos vinculados a la calidad de los datos. Como respaldo al desarrollo de nuevos factores de emisión, se ejecutaron varios proyectos destinados a atender mejor a ciertas situaciones y tecnologías específicas utilizadas en los países en desarrollo, y para desarrollar enfoques para la determinación de factores de emisión que pudieran ser aplicados a nivel mundial y para lograr una mejor caracterización de los procesos que tienen lugar a nivel mundial. Se ejecutaron proyectos selectivos para determinar los factores de emisión no intencional de COP provenientes de la quema abierta de biomasa, quema abierta de residuos, calefacción de hogares y cocina, y producción de ladrillos”.  Edición, “Convenio de Estocolmo 10 aniversario, Los Principales logros de estos 10 años. Desarrollado por  PNUD, PNUMA, Convenio de Estocolmo. Abril del 2011.


� Hazard Ranking System El HRS (Sistema de Jerarquización de Riesgos) es la principal herramienta de examen que la EPA utiliza para evaluar los peligros que plantean a la salud humana y al medio ambiente los sitios con residuos peligrosos


�  Sistema de Información Geográfica SIG o GIS, en su acrónimo inglés Geographic Information System


� Fuente: “Manual Práctico para la Investigación Confirmatoria de la Presencia de Contaminantes” Fundación Chile, año 2006, CONAMA.


� Electronic Reporting System Pursuant to Article 15 of the Convention





1

