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CEDENNA:

Es el principal centro de nanocienciay
nanoctecnologia en Chile, formado por
investigadores de las principales universidades
del pais, liderados por la Universidad de
Santiago de Chile.
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<@_» Porque la Nanoseguridad es prioridad en CEDENNA?

Si las condiciones de trabajo seguro son importantes cuando se manipulan
sustancias quimicas peligrosas convencionales, con materiales nanométricos la
nanoseguridad y salud ocupacional es fundamental.

CEDENNA es el centro de investigacidon en nanociencia y nanotecnologia mas

importante a nivel nacional, por lo tanto debiésemos ser lideres también en
nanoseguridad

LINEA DE TIEMPO §
Charla en Taller Interno (2014)
Charla ”“/NANOSEGURIDAD” Taller Interno (2015)
2017 se crea en CEDENNA la “COMISION NANOSEGURIDAD”



<> Porque la Nanoseguridad es prioridad en CEDENNA
SE CREA LA COMISION DE NANOSEGURIDAD

Mauricio Escudey: Doctor en Quimica
Manuel Gacitua: Doctor en Quimica
Héctor Jaque: Profesional experto en Seguridad Laboral

Jeannette Zamorano: Secretaria con experticia en Construccion y Manejo de Bases de
Datos

Primeros Objetivos:
- Lograr los mas altos estandares nacionales e internacionales en nanoseguridad

- Asegurar la adopcion de las mejores conductas y practicas de trabajo para los
miembros de CEDENNA, mientras se minimizan los impactos al medioambiente y a
la sociedad.

- Convertir a CEDENNA en un referente nacional en nanoseguridad



<>

Comision de Nanoseguridad

DIAGNOSTICO
ENTREGA DE INFORMACION
ENTREGA DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

CREACION DE NUEVAS POLITICAS INSTITUCIONALES DE
NANOSEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROPUESTAS DE LINEAS DE ACCION



Encuesta de Nanoseguridad

https://nanoseguridad.uniandes.edu.co/nano en/indexeng
2016.html

Evaluacioén de Riesgo

The nanomaterial hazard is medium

Precaution should be taken to avoid activities that could
Increase the possibility of material baing dispersad.

The nanomaterial exposure is high

Because of this risk, it is necessary to use spaces where
the material can be confined, such as flow cabinets and
gloveboxes.

Engineering Barrier: Biosafety cabinet class ilb or higher

Personal Protective Equipment (PPE):
Facial Mask N99
Goggles
Lab coat Tyvek type



https://nanoseguridad.uniandes.edu.co/nano_en/indexeng2016.html

Encuesta de Nanoseguridad

CONSENTIMIENTO INFORMADO

La encuesta adjunta esta basada en una aplicacion desarrollada por Pastrana F, Avila A,
Muioz F. (2015), NanoRisk App. Retrieved from
https://nanoseguridad.uniandes.edu.co/nano_en/indexeng.html".

La encuesta tiene por objeto establecer un diagndstico de la situacion actual en
CEDENNA...

Esta encuesta no es anénima, ya que uno de los objetivos es poder ayudar directamente a
cada participante de CEDENNA (funcionarios, estudiantes, investigadores), ...

Los datos personales serviran a cada Jefe de Linea y directivos de CEDENNA para
contribuir a mejorar las condiciones de nanoseguridad de cada integrante...

Al firmar este Consentimiento Informado, usted sélo estd autorizando a CEDENNA a hacer
uso de los datos a nivel estadistico general, permitiendo ademads que tanto los Jefes de
Linea y los Directivos de CEDENNA usen la respuesta que Ud entrega en la encuesta, solo
para mejorar su condicidon personal de trabajo en el plano de la nanoseguridad.



Encuesta de Nanoseguridad

NANOSEGURIDAD

ENCUESTA PARA ESTABLECER UN DIAGNOSTICO
DE NANOSEGURIDAD EN CEDENNA

(Esta encuesta esta basada en documentos generados en la Universidad de Los Andes, Colombia
y estan siendo utilizados con autorizacidn de los autores)



Encuesta de Nanoseguridad

Nombre:

Correo electrénico:

Dedique unos minutos a completar esta pequefia encuesta. Sus respuestas seran
tratadas de forma confidencial y serdn utilizadas Unicamente para mejorar la
seguridad de los laboratorios.

Una vez respondida entregar a su respectivo jefe de linea.

LINEA N°
CALIDAD

[ Investigador

[ Postdoctorado (proyecto interno)
[ Postdoctorado (Universidad)

[ Postdoctorado (proyecto Conicyt)
[ Alumno de Postgrado

[ Alumno de Pregrado

[ Funcionario

¢Usted trabaja directamente con nanoparticulas o en su lugar de trabajo esta
expuesto a un contacto habitual con nanoparticulas?

[ Si
[ No

Si su respuesta es positiva debe contestar el resto de la encuesta, si su respuesta es
negativa no  necesita completar el resto de la  encuesta.



<@_» DIAGNOSTICO DE NANOSEGURIDAD
ANALISIS RESULTADOS DE ENCUESTA



<> DIAGNOSTICO DE NANOSEGURIDAD
ANALISIS RESULTADOS DE ENCUESTA

TOTAL ENCUESTAS: 125
39 PERSONAS NO ESTAN EXPUESTOS A NANOPARTICULAS

* 76 PERSONAS DECLARAN ESTAR EXPUESTOS A NANOMATERIALES

N2 personas que trabajan o estdn con contacto con 1. Simulaciones
neaomtsrial 2. Nanoestructuras
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Center for the Development of
Nanoscience and Nanotechnology
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Center for the Development of
Nanoscience and Nanotechnology



Peligrosidad
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Peligrosidad

NANO - TOXICIDAD DERMICA
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Exposicion
N2 Personas con probabilidad de exposicion a nanomaterial
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v’ 46 personas tiene niveles ALTOS o MUY ALTOS de exposicién a nanoparticulas
v’ 21 personas tiene niveles INTERMEDIOS de exposicién a nanoparticulas

v’ 5 personas trabajan con particulas de peligrosidad BAJA

v 4 personas NO RESPONDE

C E D E N N A Center for the Development of
Nanoscience and Nanotechnology




Exposicion

Frecuencia de Exposicion
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Exposicion

Duracion de la exposicion
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<> Encuesta de Nanoseguridad — Resultado

https://nanoseguridad.uniandes.edu.co/nano en/indexeng2016.html

Resultado: Investigador Manuel Gacitua

Sin saber >

Informacion

Evaluacion de Riesgo

The nanomaterial hazard is medium

Precaution should be taken to avoid activities that could
Increase the possibility of material baing dispersad.

The nanomaterial exposure is high

Because of this risk, it is to use where
the material can be conﬁmm asﬂowm-and
gloveboxes.

Engineering Barrier: Biosafety cabinet class ilb or higher

Personal Protective Equipment (PPE):
Facial Mask N99
Goggles
Lab coat Tyvek type

Comision
nano
seguridad

Sabiendo

Evaluacién de Riesgo

La peligrosidad del nanomaterial es intermedia

Debe tener precaucion para evitar aclividades que puedan
incremenlar la posibilidad de dispersion del material

La probabilidad de exponerse al nanomaterial es intermedia

debe tener precaucion para evitar actividades que puedan
incrementar la posibilidad de dispersion del matenal

Barrera Ingenieril: Cabina de Bio-Seguridad Clase Iib

Proteccion Personal:
Mascara Facial N9S
Gafas de seguridad

Bata algodon

Guantes



https://nanoseguridad.uniandes.edu.co/nano_en/indexeng2016.html

<@_» ENTREGA DE INFORMACION

<@_» TRIPTICO

NANOTECHNOLOGY SAFETY ¢

What are some of the occu
health and safety conct
associated with nanotechr

Some studies indicate that bec:
small size, nanoparticles:

e Are more likely to deposit in thi
respiratory tract

® Can penetrate across cell men
e May be biologically active

e Can persist in tissue, leading
to delayed toxicity

What tasks are associ:
with the highest risk

Any process that creates the

airborne nanoparticles is a possib
including: pouring and/or mixing r
cleaning up spills, performing

on equipment, using nanoparticl¢
or liquid form, and aerosolizing |
through vortexing or other proced

@ cepenNA

Mopu.dhbcundoab
= vl N

INSTRUCTIVO BASICO
DE NANOSEGURIDAD
EN CEDENNA

Adaplado con autorizacion da Theo i\
Division of Occupatonal Health and NIH/
Salety Office of Rosearch Sericen e e

s N,

2 COmo puedsn afeciar me salud
l& exposcion a nanopariculas?

El efecto de nanopartioulas en ln salud s muy
vanable y deponde de faciores como la
compoaicion, concentracson y la ruta de
exposicion dol producto. Es importante beer
siempre la informacion de seguridad de los
compuesion que emplea (MSDS sheet) parn
identificar los nesgos asocisdos

ECURSDSE ADICIONALES

Yo trabajo con nanoparticulas agul en
CEDENNA LA quen puedo contacta
para aclarar mis dudas?

La Comain de Nanosegundad de CEDENNA
puede serf contactada pam  eniegar mayor
informacion y asesormaento respocio ol nesgo
de expomcain y monitoreo

CONTACTO

o pannette zamorana@usach of

G +56 2 27183407

¢ Donde pusdo ancontim
mas indormocain?

@ www cedenta cl

Av. Liberador Bemardo O Higgine 3363
Edificio de Cantroa de Investigaciin
Aector Eduardo Morales Santos
CEDENNA / Universidad de Santingo de Chée

NANCGTECNOLOGIA Y NANOSEGURIDAD

cLudlies son s Molves Qua justihcar
que me deba preacupar al momenlo
de frabajar con nanotecnoiogia?
Algunos estuthes Indican que dabwdo 3 2

famano dimmuto, |as nanopaticulas

* Se puedan depositar ficiments
on &l Hacto respuralono

s Pusden penetiy memixanas celulares
& Puoedon tonor actividad beoldgica
* Pueden persistir en tejidos

bologicos, provocando
loxcdad tardia

Bl s

 Cuses practicashataios

3 UnN Mmavor nesso G axp

Cunlquier proceso que pueda palenciaimeonte
barr nanoparticulas al mira es una practhcs
posiblemente nesgosa So pusden roconoont
Vertido ylo preparacion de mezclas de
nanoparticulas, kmpieza de  demames,

mantenimiento de equpos. uso de nanopart)
culas en estado polvo (seco) o suspension I
Quida, agitacon de nanopaticutas mediante o
uso de vortex u otron métodos




<@_» ENTREGA DE INFORMACION

<@_» POSTER

@ cepENNA

Centro para el Desarrollo de la
Nanociencia y la Nanotecnologia

Nanoseguridad en CEDENNA

éQueRsdaNanoseguridad?

Sub-disciplina de la Seguridad y Salud Laboral que se
preocupa del trabajo seguro en laboratorios de las areas
de Nanociencia y Nanotecnologia.

éPorquelasiNanoparticulas puedenBerierjudiciales@araniBalud?

PorBu@®amafio,dasiNanoparticulas pueden:

* AccederfacilmenteIBistemaltespiratorio.

* Penetrar@nembranas@elulares.

* Tenerctividadiioldgica.

e Persistir@niejidosiioldgicos,@rovocandol
toxicidad®ardia.

éComoeducirdosiesgosisociadosiI®rabajo@ondNanoparticulas?

INFORMARSE es la mejor herramienta para prevenir

accidentes. Adicionalmente se recomienda emplear:

* INFRAESTRUCTURA: Sistemas de ventilaciéon; campana de
extraccion de gases y/o de flujo laminar.

* HABITOS DE TRABAJO: Mantener puertas cerradas;
mantener equipos; capacitar al personal; limpiar lugar de
trabajo; usar contenedores especiales para Nanoparticulas.

¢ ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: Segun necesidad
emplear guantes, mascarillas, antiparras, cubre calzado,
batas de laboratorio, entre otros.

EnasoRe@udasz A@juien@®uedo@ontactar?

-y Para mas informacién contactar a la
Comision de Nanoseguridad de CEDENNA
email: jeannette.zamorano@usach.cl

y 3;3‘ . Fono:@562@7183407
3 ‘/ ENGCASOEDEEMERGENCIAS: O
! Hector@aque
[ Fono:3-56227180205 n

Av. Libertador Bernardo O Higgins 3363. Edificio de Centros de Investigacion
Rector Eduardo Morales Santos. CEDENNA / Universidad de Santiago de Chile

N




<@_» ENTREGA DE INFORMACION

<@ POSTER e

@ CEDENNA

Center for the Development of
Nanoscience and Nanotechnology

NanosecurityZt CEDENNA

What@siNanosafety?
An Occupational Safety and Health sub-discipline that

concerns about safe-laboratory work on areas as
Nanoscience and Nanotechnology.

Why@ioiNanoparticles maydbetharmfulfor@nythealth?
Due@otheir@mallBize,@Nanoparticles can:

¢ Feasibly@cces to@espiratory@ystem.

* Penetrate@crossi@ell@nembranes.

¢ Bebiologically@ctive.

¢ PersistAniissue,deading@o@elayedioxicity.

HowanA*educeisksZssociated®@oNanoparticle research?
SELF-EDUCATION is the most efficient tool for laboratory S
accidents prevention. In addition, it is advised to employ:

* INFRASTRUCTURE: Venting systems; gas-exhaust hood;
laminar flux hood.

* WORK HABITS: Keep doors closed; Do maintenance to
instruments; instruct your staff; keep your work-space
organized and clean; use appropriate containers to keep
your Nanoparticles stored.

* PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT: According to need
make use of gloves, facial-masks, goggles, shoe-covers, lab
coats, etc.

WhoRRanARontactEboutRoncerns?

< For more information The Nanosafety
Division of CEDENNA can be contacted:
email: jeannette.zamorano@usach.cl

Phone:@56R227183407
INECASEEDFEMERGENCIES: O
Hector@aque

J Phone:@56@2:27180205 “

Av. Libertador Bernardo 0" Higgins 3363. Edificio de Centros de Investigacion
Rector Eduardo Morales Santos. CEDENNA / Universidad de Santiago de Chile

P




<@» ENTREGA DE INSUMOS
<@_» ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

*Especifico dependiendo del
riesgo/nivel de exposicion a
nanoparticulas



<@_» ENTREGA DE INSUMOS
<@» ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Guantes
1ISO 6529:2013

v
> o
} CEDENNA
WESSIUEESST NANOSEGURIDAD EN CEDENNA

Carm \r b D

M. NANOSECURITY AT CEDENNA

Mascara Facial
UNE-EN 143 FILTER FFP3, N95,
N99.

Cubre Calzado
Type 5-1SO 13892-1:2014

Gafas de Seguridad
ISO 6529:2013

Tripticos de Nanoseguridad
en CEDENNA

Batas de Laboratorio
Tyvek 1SO 6529:2013




<@» ENTREGA DE INSUMOS
<@_» BARRERAS INGENIERILES

*Especifico dependiendo del
riesgo/nivel de exposicion a
nanoparticulas

Camara con guantes

Camara de flujo
laminar

Camara de extraccion
de gases



<@_» NUEVAS POLITICAS NANOSEGURAS

v

TOMA DE ENCUESTA DE NANOSEGURIDAD DE FORMA PERIODICA Y SIEMPRE
QUE INGRESE UN NUEVO MIEMBRO A CEDENNA

ENTREGA DE INFORMACION JUNTO CON LA INCORPORACION A CEDENNA

EVALUACION PERIODICA DE PRACTICAS SEGURAS PARA EL TRABAJO EN
LABORATORIOS POR PERSONAL CAPACITADO.

CAPACITACION E INDUCCION PERIODICA A NUEVOS INTEGRANTES CEDENNA EN
TODOS LOS AMBITOS (INVESTIGADORES, ESTUDIANTES, FUNCIONARIOS).

IMPLEMENTACION DE PROCEDIMIENTOS Y REGULACIONES INTERNAS
ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA CONTINUO DE CALIDAD



NANOSEGURIDAD EN CEDENNA
Conclusion

L MAYOR PELIGRO = IGNORANCIA
O Autoeducacién como herramienta mas eficiente
O Derecho a la Informacidn y el Deber de Informarse = Piedra angular
 Autodiagnéstico = Encuesta
O Feedback
¢ Entrega de Elementos de proteccion personal
+» Cotizacion de barreras ingenieriles

+» Actividades de Difusion

+» Capacitacion

@ CEDENNA |

Center for the Development of
Nanoscience and Nanotechnology



<@_» Repositorio Normas - NACIONAL

U

Ley 16.744: Establece normas sobre accidentes del trabajo y enfermedades profesionales
D.S. 18 : Certificacion de calidad de elementos de proteccidn personal contra riesgos
ocupacionales

D.S. 40: Reglamento sobre prevencion de riesgos profesionales. Publicado

D.S.109: Reglamento para la calificacion y evaluacién de los accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales de acuerdo con ley 16.744

D.S. 594: Reglamento sanitario sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabajo

D.S. 148: Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos

DTO 43: Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas

DTO 6: Reglamento sobre manejo de residuos de establecimientos de atencién de salud

(REAS)



<@_» Repositorio Normas - INTERNACIONAL

L Nanotechnologies - Health and safety practices in occupational settings relevant
to nanotechnologies -TECHNICAL REPORT ISO/TC 12885:2008

L Guantes - 1ISO 6529:2013; European Standar: UNE-EN 374-1: 2004; UNE-EN 374-
3:2004:

 Ropa de proteccion (traje completo, cofia y cubre calzado) - Type 5 UNE-EN; ISO
13892-1:2004; Type 4 UNE-EN ISO 13892-1:2004; UNE-EN ISO 6530:2005:

L Proteccion Respiracion (Mascarillas de papel, mascaras faciales completas) -
UNE-EN 143 FILTER FF-P3; UNE-EN 136; UNE-EN 140; UNE-EN 12941; UNE-EN
12942.

(d Nanotechnology Safety and Health Program - National Institutes of Health (NIH) -

https://www.ors.od.nih.gov/sr/dohs/Documents/Nanotechnology%20Safety%20a

nd%20Health%20Program.pdf#tsearch=nanotechnology



https://www.ors.od.nih.gov/sr/dohs/Documents/Nanotechnology Safety and Health Program.pdf#search=nanotechnology

